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Capitolul I

CERCUL TEHNIC DE MODELISM

Modelismul

Societatea noastra acordd o inalta pretuire
scolii si Intregului sistem de formare a tinere-
tului care va avea rol determinant in viitorul
luminos al Romaniei socialiste.

Una dintre caile cele mai folositoare in rea-
lizarea acestui scop sint activitatile tehnice
desfasurate in cercurile si societdtile elevilor.
Aici prind viatd cunostintele primite de elevi
in clasi, oferindu-li-se posibilitatea de a le
aplica.

Pasiunea insuflatad in primii ani de scoala se
amplificd in timp, hotadrind adeseori viitoarea
meserie a tinadrului. Activitatea extragcolara a
elevilor asigura folosirea utila a timpului liber,
dar contribuie in acelasi timp si la formarea
unor deprinderi tehnico-aplicative, care pot
hotari orientarea scolarad si profesionald a ele-
vilor.

Dornici sa aplice, la scara posibilitatilor lor,
cunostintele din variate domenii de activitate,
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numerosi tineri au descoperit frumusetea mun-
cii in cercurile tehnice de diferite profile.
Astfel de forme de activitate sint organizate
In unele institutii, printre acestea se numara
s1 cercurile tehnice de radio-amatorism, mode-
lism, lacatugserie, electrotehnici ete.
Modelismul este activitatea tehnico-aplica-
tiva care consta din proiectarea, constructia
si lansarea de modele functionale competitive
din diferite domenii ca: aviatie, automobilism,
marind §i rachete, adicid: aeromodelism, auto-
modelism, navomodelism si rachetomodelism.
Aceasta activitate are un deosebit rol in forma-
rea personalitatii elevilor, avind ca scop fami-
liarizarea lor cu elementele de baza ale produc-
tiei actuale, cu procesele tehnologice, cu meca-

nizarea muncii, cu minuirea corecti a unelte-
lor etc.

Este constituit ca ramura sportiva, iar ac-
tiunile competitive se desfiasoara pe baza regu-
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lamentului Federatiei Romane de Modelism

care este afiliatd la Federatia Internationala
de Aeronautica (F.A.L).
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Organizarea cercului

Un cerc tehnic de modelism se poate consti-
tui in orice scoald generald, profesionala, in
licee, facultadti, la casele de pionieri, casele
stiintei si tehnicii ale tineretului sau in tabe-
rele scolare destinate pionierilor sau tinerilor
U.T.C.-isti.

Pentru obtinerea rezultatelor scontate, cer-
cul trebuie pregitit in prealabil de citre con-
ducatorul activitatii ce se va desfasura aici.

Recrutarea membrilor cercului tehnic o
poate face conducédtorul cercului, din rindul
elevilor claselor V—VIII ale scolilor generale,
scolilor profesionale sau licee, care doresc sa
activeze intr-o ramurad cu acest specific.

Membrii inscrisi se vor repartiza pe grupe,
dupa mivelul lor de pregatire, incepatori sau
avansati, si dupa specificul ramurilor modelis-
tice, aero, navo, racheto si automodelisti. In
functie de spatiul de lucru, de posibilitatile lor
materiale, de numarul de scule, grupele pot
fi mai mici sau mai mari, astfel ca sa se asi-
gure atit conditii de munca individuala, cit si
colectiva.

Activitatea se va desfasura pe baza unui plan
tehnic intocmit de conducéatorul cercului, dis-
cutat si Imbunatatit de membrii lui; se vor
cuprinde teme teoretice urmate de lucréri
practice, cu date precise, cu responsabilitafi si
termene de realizare. Planul trebuie sa fie va-
riat, atractiv si in concordantd cu puterile
grupeil respective.

Sedintele de lucru se tin o datad pe sdptamina
sau chiar la doud siptimini si se recomanda
sa nu depaseasca doua ore. Se vor trata teme
teoretice care sint necesare atit in perioada de
Initiere cit si in perioadele de specializare sau
perfectionare a modelistilor.

Dupa ce membrii cercului au facut cunos-
tinta cu notiunile introductive necesare reali-
zarii diferitelor tipuri de modele, se trece la
efectuarea temelor practice, care constid din
constructia modelelor.

Este indicat si se aleagd un comitet al cer-
cului, format din mai mul{i cursanti care vor
raspunde de evidenta membrilor, materiale-
lor, sculelor, abonamentelor si cartilor, a co-
respondentei, a posibilititilor banesti, a con-
cursurilor, a curéiteniei, rezultatelor etc.

Concursurile si demonstratiile vor da posibi-
litatea sid se urmaéireascd realizarile obtinute
pe plan tehnic si evolutia performantelor.

Partea teoreticid va fi evidentiatd in sesiu-
nile stiintifice ale cercului sau in intilnirile cu
specialistii, unde se vor trata probleme teore-
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tice legate de fenomenele {fizice ce apar in
timpul funcfiondrii modelelor, dar la nivelul
cunostintelor capatate de membrii cercului.
Munca depusd pe o perioadd mai micad sau
maj mare va putea fi consemnata intr-o gazeta
de perete, buletin tehnic sau o revisti sco-

lara care poate cuprinde, sub forma de mate-
riale redactate, rubrici ca: rezultatele muncii

noastre, ABC tehnic, constructii noi, probleme
propuse si rezolvate, umor, posta redactiei, di-
ferite articole din ramura modelistici in care
se lucreaza.

Activitatea desfisuratd in cerc nu trebuie
sd aiba caracterul orelor obisnuite de curs sau
aspectul unor activitati rigide, ci sd se carac-
terizeze printr-o munca bogata in initiative
creatoare, cu un accentuat spirit colectiv, de
colaborare intre membiri.

Toate acestea vor contribui activ si efi-
cace la popularizarea modelismului, a rezulta-
telor muncii cercului, la stimularea si imbuna-
tatirea initiativelor.

Pentru obtinerea unor rezultate cit mai bune
este necesar ca, inainte si dupa infiintarea
cercului, sa se {ind o strinsd colaborare cu or-
ganizatiile de pionieri si U.T.C., subordonin-
du-se direct conducerii scolii, care este inte-
resatda ca aportul instructiv-educativ sa fie rea-
lizat la un nivel corespunzéitor cerinfelor eta-
pei actuale de formare la elevi a aptitudinilor
necesare viitorilor constructori ai societadtii

soclaliste In tara noastra.
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Conducatorul cercului

Fara un conducator cercul nu functioneaza
In conditii optime deoarece nu se poate asigura
organizarea, indrumarea si supravegherea co-
respunzitoare realizidrii programului.

In aceastd functie va fi desemnat un cadru
didactic, ciruia nu-i este necesarid o pregitire
de specialitate, ci doar aptitudini pentru inte-
legerea si indrumarea pasiunilor manifestate
de tineret. Un conducidtor incepator in dome-
niul modelismului va trebui sa consulte reviste
s1 carti de specialitate, care sa-1 asigure un
asemenea bagaj de cunostinfe incit sa poata
conduce competent activititile desfasurate in
cerc.

Conducatorul cercului va urmari stimularea
unor trasaturi pozitive, cum ar fi pasiunea
pentru tehnica, spiritul de raspundere, rabda-
rea, increderea in fortele proprii, respectul re-
ciproc, pastrarea bunului obstesc. Se cere, de
asemenea, realizat un echilibru intre pregati-
rea teoretica si activitatea practica, deoarece

in cazul unilateralizarii se poate ajunge la

pierderea interesului pentru ramura modelis-
tica aleasa. Aplicarea in practicd si corelarea
armonioasa a cunostintelor capatate la diferite
obiecte studiate in scoald asigurd orientarea
tineretului spre disciplinele tehnice.

In activitatea sa conducitorul cercului tre-
buie si {inad seama de particularitatile de virsta




ale elevilor, de nivelul lor de cunostinte. El
nu-i va antrena la executarea unor aparate sau
modele despre care nu au macar un minim de
cunostinte, nu cunosc principiile pe care se
bazeaza functionarea lor. '

Se va incepe cu executarea unor modele mai
simple, consultindu-se planuri din diferite
publicatii, apoi se va trece la modele din ce in
ce mai complicate, cautind sa se incurajeze
initiativele creatoare in executarea modelelor,

fantezia fiind stimulatd si orientatd pe o cale
eficienta.

O deosebitd grija va trebui acordata orien-
tarii asupra constructiei de modele pentru care
existda materiale suficiente si scule adecvate,
evitindu-se astfel abandonarea lucrarii pe
parcurs.

Printre sarcinile conducatorului de cerc se
numara si aceea de a-i deprinde pe elevi sa ci-
teascda un plan, o schi{d, un desen tehnic, sa
minuiasca corect uneltele si materialele, sa
lucreze ordonat si si capete deprinderea de

a-si asigura normele elementare de securitate
a muncii.

O preocupare permanenta va fi procurarea
materialului informativ-documentar: publica-

tii de specialitate, date istorice referitoare la
aparitia si dezvoltarea modelismului in tara si
peste hotare. Aceasta ii va obisnui pe elevi sa
consulte, sa aplice si si adapteze in activitatea
lor si experienta altor constructori.
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Atelierul rachetomodelistilor

Este bine ca proiectarea, construirea si cen-
trarea rachetomodelelor sa se facd in atelierul
destinat cercului tehnic de modelism.

El poate fi amenajat intr-o camera special
destinata, atunci cind localul scolii permite sau
In orice atelier de instruire practica, laborator
sau intr-o obisnuitd sald de curs, unde exista
posibilitatea de amenajare a unui colf al tina-
rului modelist. In scopul bunei desfisuriri a
muncli, sala se va mobila corespunzitor. Pen-
tru tratarea problemelor teoretice, se va fixa,
pe un perete, o tabla scolari, iar pentru péstra-
rea sculelor, materialelor, arhivei, bibliotecii,
pieselor in lucru, se vor procura unul sau mai
multe dulapuri. Mesele pe care se va lucra tre-
buie sa fie fixate si netede. Pe ele se vor monta:
menghina, nicovala, mdsuta pentru traforaj,
polizorul etc. Desenarea pieselor si a modele-
lor, precum si proiectarea lor se va face pe o
masa dotatd cu plangetd, trusd de desen etc.
La sedintele tehnice sau practice modelistii vor
sta, atunci cind este cazul, pe scaune. Modelele
terminate vor {i expuse in rafturi sau vitrine
pentru a fi bine pastrate si usor de vizionat de
toti elevii. Acest procedeu constituie un mijloc
adecvat de popularizare a realizérilor cercului.
Atelierul va fi dotat si cu un duldpior cu cele
necesare primului ajutor.

Elevii vor organiza atelierul cit mai plicut
creind un mediu adecvat scopului propus,



pavoazind sala, expunind pe perete tipuri de
modele, portrete ale unor oameni de stiinta,
romani si straini, care au contribuit la dezvol-
tarea astronauticii mondiale, schitele si planu-
rile modelelor cu care s-au cistigat diferite in-
treceri, fotomontaje modelistice etc.

Pentru desfasurarea normald a muncii se
recomanda ca la inceputul activitatii, conduca-
torul cercului tehnic sa efectueze un instruc-
taj privind normele de tehnica a securitatii.

Trebuie sa se aiba in vedere ca numarul de
elevi din grupe si corespundd dimensiunilor
atelierului, pentru a se asigura aerisire perma-

nenta, curatenie corespunzatoare si iluminat
corect.

Locul individual de muncd al modelistilor
trebuie organizat cu grijd pentru a le crea

conditii de etalonare a posibilitatilor de con-
structori.

Atelierul trebuie, in general, si creeze o at-
mosfera de munca in colectiv, de intrajutorare
tovaraseasca, de perfectionare reciproca.

Scule
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Principalele scule, instrumente sau masini
necesare unui cerc tehnic de modelism, in ve-
derea executdrii cu succes a unor rachetomo-
dele de citre membrii unei grupe, sint: cutite,
lame de ras, bisturiu, pietre de ascutit, ciocane

de fier (de 50 g, 100 g, 500 g), ciocane de lemn
sau cauciuc, foarfeci, ddlti pentru lemn gi fier
de diferite dimensiuni si profile, sula, masina
de gaurit, fierdstrau pentru lemn si pentru me-
tale, clesti-patent, rotund, spif etc., pile de di-
ferite forme si mdrimi pentru lemn si metal,
ragpele, surubelnite, subler, rindea, ciocan de
lipit, trusd de desen, menghine mici $t mari,
polizor, pensete, lampa de spirt, cirlige de rufe,
pensule de diferite marimi, ciutar, metru, rigle,
vase de sticle si metal, cutit de lemn, carton s
metal, pulverizator si prese de mind.

In afara acestora mai putem avea, atunci
cind existd posibilitatea, urmatoarele: strung
de lemn, polizor electric, filiera, compresor,
maging de gaurit electrica etc.

Lista sculelor mentionate aici reprezinta pen-
tru activitatea de grup a tinerilor in cadrul
unui cerc tehnic doar un ghid. Numarul lor
poate fi redus sau amplificat, in functie de
posibilitdtile si scopurile urmarite in activita-
tea cercului. Se pastreaza in dulapuri, pano-
plii, rafturi, truse-sertare etc.

Materiale

Principala forma de activitate a cercului teh-
nic o constituie confectionarea diferitelor ti-
puri de rachetomodele. Pentru aceasta sint ne-
cesare si aparate aerodinamice, materiale di-



dactice, aparate de mdsurd etc., a ciror reali-
zare se obtine folosind materiale adecvate
constructiei. '

Materialele necesare confectionarii fiecirui
model se vor indica la fiecare constructie in
parte, dar este bine ca cercul sa fie dotat din
timp cu ele: hirtie si carton de diferite calitati
si -grosimi, fire de cauciuc de dimensiunile
1X2 mm, 1X4 mm, 1X6 mm, atd de cusut
$1 macrame, sfoard si sirmad de calitafi si gro-
simi diferite, ace, finte, cuie si suruburi, folii
de tabld din diferite metale, cleiuri ca: aracet,
guma arabica, lipinol, nitrolac, baghete din
lemn, (de tei, brad, sau balsa*) cu lungimile de
300—1000 mm si sectiunile diferite, pldci de
lemn de tei, brad si balsa cu grosimea de 1 mm,
2 mm, 3 mm. La acestea, mai adaugam:

www. StartSpreViitor.ro

* Lemnul de balsa se obtine dintr-un arbore
tropical, este foarte usor si se utilizeaza la confec-
tionarea ambarcatiunilor si a machetelor din orice
domeniu de activitate.

— placaj de mesteacan, tei sau fag de 1 mm,
1,5 mm, 2 mm

— mase plastice sub forma de placute din
celuloid, plexiglas, textolit, elamita etc.

— hirtie sticlata pentru gslefuirea pieselor
de diferite mdrimi

— vopsele duco de diferite culori

— chit sau grund

— diluanti pentru mase plastice

— novolin pentru lustruirea pieselor wvop-
site

Afara de acestea mai sint necesare si mate-
riale ca: hirtie milimetricd, hirtie de calc, in-

digo, placute de plumb, creioane, culori, gume,
cerneala, tusuri de diferite culori.
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Introducere

Cele mai perfectionate mijloace de cerce-
tare a spatiului cosmic sint rachetele.

Datoritid lor a fost posibild lansarea sateli-
tilor artificiali ai Pdmintului, a primei nave
cosmice sovietice Vostok I, — aprilie, 1962 —
avind la bord pe cosmonautul Iuri Gagarin, a
primului echipaj uman debarcat pe Lund de
nava americand Apollo 11, si tot ele poarta sta-
tii automate de cercetare stiintificd spre Venus
si Marte.

Urmirind cu legitima curiozitate evolutia
navelor in spatiul cosmic, atrasi de rezultatele
obtinute in dezvoltarea tehnicii rachetelor, ti-
nerii reduc la scara posibilitatilor lor de crea-
tie constructia acestor aparate, le transforma
in minirachete concepute si realizate dupa idei
proprii. Asa se naste rachetomodelismul.

Rachetomodelismul este ramura sportiva

care se ocupd cu proiectarea, construirea si lan-
sarea de modele de rachete.

Modelul unei rachete adevarate de dimen-
siuni mici, previazute cu motor capabil sa urce

Capitolul 11

RACHETOMODELISMUL

pe traiectorii verticale la inaltimi apreciabile
defineste rachetomodelul.

Rachetomodelistii care practica acest sport
— concureaza la urmatoarele probe:

— altitudine

altitudine cu incarcatura
durata cu parasuta
rachetoplane

machete de tnalfime
duratd cu panglica

machete

Fiecare model din categoriile de mai sus va

fi descris, exemplificat si explicat in vederea
construirii lui.

1.
2
3.
4.
d
6
7

Modelismul mai permite experiente stiinti-
fice efectuate cu ajutorul microrachetelor.
Dintre ele remarcim lansarea de mici vietui-
toare, experiente cu scop fizic,
radio etc.

chimic,

Aceastd preocupare, deloc secundard, care
defineste rachetoamatorismul, este indrumata

11
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s1 patronata de Comisia de Astronautica de pe
lingd Academia Republicii Socialiste Romaénia.

La aceste cercuri elevii pot calcula viteza si
acceleratia rachetomodelului, elementele tra-
1ectoriei, impulsul motorului etc.

O traiectorie istorica

Aparitia rachetomodelismului se leaga de
descoperirea miscérii reactive explicata de noi
la motorul cu reactie. Initial racheta a fost fo-
lositd in scopuri distractive, mai tirziu, gasin-
du-si multiple intrebuintari practice.

De la ,,sigetile de foc“ ale chinezilor, din

secolele al XII-lea si al XIII-lea, lansate pen-
tru intimidarea dusmanilor, continuind cu fo-
losirea rachetelor ca arme de lupta (in China,
Arabia, India, Marea Britanie, Spania, Germa-
nia, Franta, Rusia etc.) pind la rachetele mo-
derne utilizate in scopuri pasnice s-a parcurs
un drum lung. Pe continentul nostru rachetele,
cunoscute din evul mediu sub numele de ,,foc
zburator®, au fost utilizate de armata lui Maho-
med al II-lea la asediul Constantinopolului.

Cele mai vechi consemndiri privind aparitia
rachetelor in Europa apartin lui Marcu Grecul,
fiind continuate apoi in scrierile filozofului en-
glez Roger Bacon. Acesta avanseazda si ideea
posibilitatii folosirii rachetelor ca masini de
zburat.

Un manuscris din secolul al XVI-lea, desco-
perit la Sibiu, aruncd o nouid lumind asupra
istoriei rachetei. Conrad Haas din Sibiu, sef
al arsenalului militar intre anii 1529—1569,
exXpune in acest manuscris idei foarte avansate
pentru acea perioada referitoare la rachete. El
schiteazd o rachetd in trepte, propune combus-
tibili mai eficienti, propagd ideea folosirii ra-
chetelor in scopuri pasnice.

Comunicarea  descoperirii  manuscrisului
amintit, dupa patru veacuri de uitare, a stir-
nit un deosebit interes. Astézi Conrad Haas
este recunoscut ca precursorul rachetei com-
puse.

Constructia rachetelor a cunoscut o perioadi
de stagnare de aproape trei secole, fiind apoi
reluatd de indieni, care le-au intrebuintat ca
arme.

In acelasi scop le-au folosit englezii, francezii
$1 rusii, perfectionindu-le.

In 1820 apare in Rusia prima companie de
rachetisti si o intreprindere speciali de rachete.
Un reprezentant al acestei intreprinderi, Kon-
stantin Ivanovici Konstantinov, a incercat si
fundamenteze stiintific constructia si zborul
rachetelor, dar intentiile lui devansau cu mult
posibilitdtile tehnice reduse ale epocii.

Paralel, Nikolai Ivanovici Kibalicici, in Ru-
sia, Alexandru Ciurcu, in Franta si Romania,
H. I. Ganswindt in Germania, sugereazi posi-
bilitatea utilizarii lor in cilitorii cosmice.

i



Alexandru Ciurcu (originar din Muntenia,
plecat in Franta pentru a scapa de o campa-
nie politicd) se ocupa de astronautica impreuna
cu francezul Just Buisson. Ei preconizeaza
construirea unor aparate de zbor mai grele de-
cit aerul, care lucreazia dupad principiul actiu-
nii si reactiunii. Construiesc, in 1886, o barca
cu motor reactiv, pe care o experimenteaza pe
Sena.-In timpul experimentului se produce o
explozie si Buisson moare. Ciurcu continua
singur experientele. Cu ajutorul savantului
Gaston Tissandier si al lui Paul Vieille con-
struieste o drezind reactiva.

O activitate similard a avut si germanul Her-
man Ganswindt, care, printre altele, a prefigu-
rat planurile lansarii de sateliti terestri.

Aceste incerciri indraznete nu se puteau fi-
naliza decit prin elaborarea unei teorii stiin-
tifice a functiondarii rachetelor. Este momentul
aparitiei lucrarilor lui Konstantin Eduardovici
Tiolkovski, savant rus (1857—1935). El pre-
cizeazid ci vehiculele pentru calatorii spatiale
vor functiona cu combustibil lichid, calculeazi
traiectorii interplanetare, in conditiile in care
rezistenfa aerodinamica si a gravitatiel sint
variabile, emite pareri cu privire la ,.garile

cosmice®, la sistemele de protectie ale cosmo-
nautilor.

Ideile sale referitoare la combustibilii lichizi
au fost prelucrate si aplicate in practici de
cercetatorul american R. H. Goddard si de

savantul german (originar din Romaéania)
H. Oberth.

Pe cind era profesor in Roméania, H. Oberth
a publicat la Medias o lucrare de mare rasunet,
,,racheta in spatiul interplanetar“. Desi pére-
rile sale au fost privite la acea datd cu nein-
credere, a continuat si lucreze cu tenacitate,

fiind recunoscut azi drept fondatorul astro-
nauticii moderne.

In aceastd competitie a curajului si inteli-
gentel umane, poporului nostru ii revine un
loc de frunte. Dacé ar lipsi toate cele expuse,
ar fi suficient sd evocdm numai numele lui
Henri Coanda, care a realizat primul avion cu
reactie din lume, Coanda 1910.

Asadar, invingerea distantelor dintre Terra
s1 celelalte planete, posibilitatea debarcérii pri-
mului om undeva, in Univers, este o opera co-
lectiva, la realizarea cdreia si-au adus contri-
butia reprezentanti ai stiintei apartinind mul-
tor natiuni.

www. StartSpreViitor.ro
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Capitolul 111

GENERALITATI

Ce este un rachetomodel?

Federatia Roma&na de Modelism, prin regula-
mentul elaborat, indicd o serie de norme si

preciziuni privind proiectarea, constructia si
lansarea rachetomodelelor.

~ Inainte de a vedea cum se construieste, se

lanseaza si zboard este necesar sa-l1 definim si
sa-1 cunoastem.

Dintr-o analizd sumara se constata ca se
compune dintr-un numar de elemente ce co-

pilaza, in mare, ansamblurile unei rachete ade-

varate, eliminindu-se o serie de amanunte, mai
putin necesare.

Rachetomodelul este un aeromodel, care se
ridicd in vazduh fara a folosi fortele de sus-
tentatie aerodinamice. El este lansat de un mo-
tor cu reactie de dimensiuni mici, cu combus-
tibil solidy format din componenti chimici ce
ard, pregatiti anterior.

Revenirea modelului se va face obligatoriu
cu un sistem de recuperare, ce-l1 va readuce

lin pe suprafata Terrei si apt de un nou zbor,
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fara si se deterioreze, si rdneascd pe cineva
sau sd provoace pierderi materiale (iig. 1).

Fig. 1.

Se poate construi din hirtie, carton, lemn,
material plastic, cauciuc, pinzd, in general,
din materiale neceramice si nemetalice.
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Greutatea totala a modelului gata de lansare
nu trebuie sa fie mai mare de 500 g, iar com-
bustibilul solid folosit la unul sau mai multe
motoare sa nu depaseasca 125 grame.

Modelul sd nu aibd mai mult de trei trepte,
lueru ce se va determina inainte de lansarea
de catre comisia tehnica a concursului.

Rachetomodelul care a pierdut un motor sau
subansambluri din el, fara sa fie prevazute cu
sisteme de recuperare, se descalificd. In caz ci
vrem sa se desprindd, se va apela la o panglica
de infrinare cu dimensiunile minime de 25X
300 m sau o parasutd cu suprafata minima de
4 dm?2.

La cererea comisiei tehnice a concursului,
constructorul modelului va prezenta date des-
pre suprafata stabilizatoarelor, a centrului de
presiune si centrului de greutate, informatii
din care sa reiasa ca lansarea va reusi.

Partile componente

La prima constructie a unui rachetomodel,
fiecarui tindr ii este recomandat sa studieze
partile componente, rolul lor si modul cum
functioneaza.

Un rachetomodel se compune dintr-o serie
de elemente cu scop bine determinat in func-

tionarea modelului pe care il ilustram in
figura 2.
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Fig. 2.

Partile componente ale unui rachetomodel
sint: conul (virful), containerul (cabina spa-
tiala), corpul (treptele), sistemul stabilizator,
inelele directionale, sistemul de recuperare,
amortizorul, portmotorul, protectorul sistemu-
lui de recuperare, sistemul de pornire a moto-
rului si rampa de lansare.

Conul modelului (1, fig. 2) are menirea de a
micsora rezistenta la inaintarea prin atmosfera.
Poate avea forme diferite (fig. 3); emisfera,
con mic, con prelungit, ogiva, sistem de conuri
si trunchiuri de con, ogiva prelungita.

In partea de jos a conului se practicid un cep
(2, fig. 2) care face legiatura cu corpul. La baza
lui se monteaza un sistem de prindere (3, fig. 2)
a amortizorului sau a sistemului de recupe-
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Fig. 3.

rare, care consta dintr-un cirlig, inel, bara sau
orificiu.

Corpul (4, fig. 2) permite asamblarea com-
ponentilor rachetomodelului, a containerelor,
cabinelor spatiale. Este structura de bazi a

modelului si are in general forma cilindrica,
dar mai poate fi patrat, multitubular, conic,
tronconic.

Cabina spatialda are rolul de a duce o incar-
catura utila standard F.A.l. sau orice alt com-
ponent al unei experiente. Are forma corpului
sau altd forma si se monteazd imediat dupa
con.

Sistemul stabilizator — se géseste in partea
inferioara a microrachetei (5, fig. 2) si men-
tine directia de zbor stabil. Este format din
3, 4, 6 etc. stabilizatoare, dispuse pe corpul mo-
delului sub unghiuri de 120°, 90°, 60° etc.

Sint cazuri rare cind existd un singur stabi-
lizator de forma cilindrica, iar cind sint mai
multe, o parte sint montate in zona superioara
a corpului modelului si altd parte in zona in-

1o

ferioara. Cel mai rar intilnite sint cele fara
stabilizatoare.

Fiind suprafete cu rol aerodinamic, li se dau
forme geometrice diferite: triunghiulare, pa-
trate, dreptunghiulare, semicirculare, trapezoi-
dale, semieliptice si combinatii din aceste fi-
guri (fig. 4).

Inelele de ghidaj sau directionale (6, fig. 2)
permit asezarea modelului pe rampa de lansare
s1 11 Imprima directia in primele momente ale
lansarii. Au forme diferite: inel, teu, semiinel.

Sint modele care nu au inele de ghidaj, iar
lansarea se face de pe rampe speciale.

Sistemul de recuperare este mijlocul tehnic
de recuperare, adica de readucere a modelu-
lui, printr-o coborire lentd, pe pamint, dupa
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ce acesta a atins o Inal{ime maxima, astfel ca
el s& nu se avarieze si si nu produca accidente
la revenire.

Recuperarea se poate face prin diferite pro-
cedee; panglica (7, fig. 2), parasuta (8, fig. 2),
umbreld, elice sau combinatii ale acestora, care
pot fi de diferite forme: triunghiulare, patrate,
dreptunghiulare, hexagonale etc. Fiecare tip
are avantajul si dezavantajul lui, de aceea pen-
tru fiecare proba se alege tipul adecvat.

Amortizorul (11, fig. 2) face legiatura intre
con, parasuta si corpul rachetomodelului. El
amortizeaza socul produs de declansatorul pa-
ragutei (12, fig. 2), evitind smulgerea acestuia
din corpul modelului. Poate fi confectionat din
fire de cauciuc, atd-cauciuc-atd, arcuri spi-
rale etc., legatura facindu-se prin noduri.

Protectorul parasutei (13, fig. 2) se foloseste
pentru a evita arderea sistemului de recupe-
rare, care poate fi facut din hirtie sau din sta-
niol. Cel mai folositor protector este vata,
fiindca este usoard, se aprinde greu si se ma-
nipuleaza usor.

Motorul (9, fig. 2) produce energia necesari
pentru ridicarea rachetei de pe rampa de lan-
sare §1 propulsarea spre inaltimi. Se clasifica
dupa impulsul pe care il creeazid. Descrierea,

functionarea si folosirea lui o vom face intr-un
material separat, la pag. 25.

Declangatorul parasutei (12, fig. 2) se afli
In partea superioard a motorului si are rolul

P —
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de a expulza sistemul de recuperare din corpul
modelului prin intermediul unei mici explozii.

Port-motorul sau carcasa motorului (10,
fig. 2), are menirea de a mentine motorul in
corpul rachetei pe tot timpul parcurgerii traiec-
toriel. Desprinderea motorului fara sistemul de
recuperare duce la descalificarea concuren-
tului. Prezinta diferite forme, dupa cum ada-
posteste 1, 2 sau mai multe motoare care pot
fi distribuite, dupda cum reiese din fig. 5 si

Fig. 5.

fig. 6: coliniar sau in figuri geometrice regu-
late (triunghi, patrat, hexagon, octogon etc.).

Treapta este o parte a modelului, care ada-
posteste un motor sau mai multe motoare si
care se detaseaza de model in timpul zborului
pe traiectorie. Pentru obtinerea de inal{imi
mari, modelele pot fi prevazute cu una, doua,
cel mult trei trepte.
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Fig. 6.

Sistemul de pornire a motorului este mijlo-
cul tehnic prin intermediul ciruia se produce
aprinderea motorului. Acesta se poate realiza
cu ajutorul fitilului sau a rezistentei electrice
aduse la incandescenta.

Rampa de lansare ne da posibilitatea sa
fixam modelul la start deasupra solului, sa
alegem directia si unghiul de plecare pe traiec-
torie, precum si modul de cuplare la sistemul
de aprindere.

Constructia rachetomodelului ,,Chindia“

Lansarea rachetelor pe verticalda in scopul
ridicarii lor la o anumita altitudine este prima
proba prevazuta in regulamentul national,
elaborat de Federatia Romana de Modelism.

Cum tinerii care sint tentati si-si insuseasca

de la ,,A“, am cautat sd insistim asupra pri-
mel constructii.

Din acest motiv, la constructia unui racheto-
model am ales modelul de altitudine ,,Chindia“
de la clasa 5-1-A, propulsat de motoare cu im-
pulsul cuprins intre 0,1—5 Ns (vezi pag. 26).

Cu modelul schitat in figura 7, in luna mai
1969, la criteriul national de rachetomodele de
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Fig. 7.

la Tirgoviste, s-a atins altitudinea de 436 metri,
inaltime care constituia un nou record national.
Dupa insusirea citorva cunostinte teoretice

aceastd activitate tehnico-aplicativda pornesc din domeniul rachetomodelismului este indicat
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sa trecem la cunoasterea tehnicii de realizare
practica a diferitelor tipuri de modele.

Pentru orice grup de incepatori sint necesare
sfaturi si indrumari din partea unui instructor,
care au menirea de a mobiliza, orienta si ini-
tia in mod organizat activitatea lor.

Studierea cu atentie a planului dat in fig. 7
de catre tinerii care sint la prima lor construc-
tie este necesara, deoarece le da posibilitatea
sa cunoasca partile componente, sculele si ma-
terialele de care au nevoie, permitindu-le si
evite cu usurintd greutatile ce se vor ivi In
procesul de constructie.

Organizarea locului de munca trebuie facuta
cu atentie pentru ca tinerii sa abordeze lucrul
cu buna dispozitie si incredere in posibilitatile
lor constructive. El trebuie sa fie degajat, cu-
rat, ordonat si bine luminat.

Corpul (4, fig.7). Pentru inceput se coniectio-
neaza un sablon de forma cilindrica cu lungi-
mea de 250 mm si diametrul de 18 mm. El poate
fi realizat din lemn strunjit sau dintr-un tub de
material plastic folosit la instalatiile electrice.

Pe o plansetid de desen, infasurdm cit mai
strins pe acest sablon (¢) o coala de hirtie de
desen (d) care a fost tdiata dinainte, aproxi-
mativ la dimensiunile necesare. Fibra hirtiei se
va aseza in lungul sablonului. Intre cele trei
straturi se da cu clei (b), folosind o0 pensula (a),
asa cum se indicad in fig. 8. Marginea celui de
al treilea strat va trebui sia se opreasca sau sa
depaseasca cu citiva milimetri marginea primu-
lui pentru ca tubul sa aiba aceeasi grosime.
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Fig. 8.

Dupa ce cleiul se usucd, se taie tubul pe
sablon la lungimea indicata in plan.

Se va insista ca cele doua capete ale tubu-
lui si fie paralele, de aceea, in timpul taierii
lor, se va t{ine lama perpendicular pe sablon.

Cind tdietura nu e cea doritd, se slefuiesc
capetele cu hirtie abraziva, fixatd pe o plan-
setd, asa cum se vede in fig. 9.

Se verificd perpendicularitatea tubului cu
ajutorul unui echer, asezindu-l pe o planseta.
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Corpul, aceasta piesa de bazad a unui racheto-
model, poate fi confectionat si din plastic,
carton, furnir de lemn de balsa, placaj, alumi-
niu. etc.

Conul se confectioneazia din lemn de balsa,
l1ar in lipsa acestuia, din lemn de plop sau de

tel, precum si din plutd sau material plastic
expandat.

Exista si conuri confectionate gata din mate-
rial plastic (1, fig. 7).

Cel mai indicat este ca cepul (2) si ogiva co-
nului (1) si fie prelucrate la un strung pentru
lemn dupd dimensiunile aratate in plan.

Cind nu avem aceste posibilitdti, mai intii
se confectioneaza un cilindru cu diametrul de
18 mm si lungimea de 70 mm. La unul din ca-
pete, pe o distanta de 10 mm se subtiazad ci-
lindrul pind la diametrul de 17 mm pentru a
obtine cepul (a, fig. 10) in asa fel, incit sa poata
intra cit mai usor in corpul modelului.

Celuilalt capat, prin pilire, i se va da una
din formele recomandate pentru con, in cazul
nostru, in formd de ogiva. De la caz la caz,
conul poate fi si golit pentru a fi mai usor.

O alta metoda de obtinere a conului, plecind
de la un material paralelipipedic de 18X18X
700 mm, ne este sugeratd de fig. 11. Se de-
seneaza pe o fatd vederea laterala a conului,

A0 4

)
Fig. 11.
pe baza de sus, in centrul patratului, virful
conului, iar pe cea de jos, un cerc. Se proce-
deaza la fel si la fata alaturata.
Dupa inlaturarea partilor de prisos se trece
la rotunjirea materialului, pilindu-se pina se
obtine forma dorita.

www. StartSpreViitor.ro
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Legatura intre con si corp se face cu ajuto-
rul amortizorului. Pentru aceasta, pe con, se

prevede o piesd de prindere, care poate avea
diferite forme: cirlig, inel, bara (fig. 12).
Sistemul stabilizator (10, fig. 7) este format
din 3 stabilizatoare confectionate din lemn de
balsa cu grosimea de 1,5 mm sau din lemn de
tei (plop) de 1,2 mm. Ele vor fi taiate conform
planului, apoi asezate una peste alta si strinse
bloc prin 3—4 ace cu gamalie. Dupa pilirea
lor in bloc, la forma si dimensiunile din plan,
ele se desfac si se pilesc, fiecaruia dindu-i-se un
profil in sectiune, asa cum indica fig. 13. Sle-
fuirea cu abraziv se va face cu atentie. Inainte
de taiere, stabilizatoarele se deseneaza pe ma-
terial in asa fel incit fibrele lemnului sa fie

paralele cu bordul de atac al stabilizatorului,
sau asa cum indicd planul. In general, nu tre-

Fig. 14.

buie sa fie paralele cu corpul rachetei decarece
se pot rupe usor. Pentru obtinerea unei bune
rezistente la inaintare, fibrele lemnului vor fi
directionate perpendicular sau sub un unghi
pe corp (fig. 14).

Latura care se aplicd pe corpul modelului se
slefuieste drept. Fixarea pe corpul modelului
se face cu ajutorul cleiurilor fabricate pe baza
de nitroceluloza prin aplicare directa.

Mai intii vom insemna locul unde vom atasa
stabilizatoarele pe corp. Pentru aceasta vom
trasa 3 linii, deoarece avem trei stabilizatoare,
in lungul generatoarelor cilindrului, la distante
egale. Unghiul dintre ele este de 120°. Pentru
stabilirea egalitatii unghiurilor se apeleaza la
schita din fig. 15.

Se da cu clei pe linia trasatd pe corp si pe
latura stabilizatorului. Se asteapta citeva clipe,
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1g. 15.

pina ce cleiul incepe sa faca priza si apoi se
unesc presindu-le usor. Montarea succesiva va
trebui sa se facd cu atentie pentru a le obtine
perfect perpendiculare pe tangenta la corp de-a
lungul generatorului cilindrului, netorsionate
si cit mai simetric. Pentru o rezistenta mai
mare se aplici un strat de ago la imbinarea
stabilizatorului cu corpul rachetei. Citeva mo-
dalitdti de Imbinare a stabilizatoarelor cu

corpul ne mai indica si fig. 16: cu foita, ba-
ghete, strat de ago, imbinéri etc.

Inelele de ghidaj sau directionale (9, fig. 7)
se obtin din tabla de aluminiu sau alama de
0,02 mm (foarte indicate in acest scop sint ca-
pacele de la borcanele de conserve). Astfel,
talem un dreptunghi

cu dimensiunile 3X

18 mm, pe care il infasuram pe o sirmd cu
diametrul de 5—6 mm, fara sa cositorim imbi-
narea lor. Dupa aceasta, se aplici pe corpul
rachetei, de-a lungul aceleiasi generatoare, la
distantele si locurile indicate in plan, cu ajuto-
rul cleiului ago, procedind ca la stabilizatoare.

Inelele de ghidaj se mai pot confectiona si
sub forma de inel din sirma de 0,4 mm, din tub
de hirtie sau tabla.

Mijlocul de recuperare in cazul nostru este
0 panglici de forma dreptunghiulara, cu di-
mensiunile 50X50 mm (7, fig. 7). Se obtine
din folie de material plastic, din aluminiu, din
matase sau orice altd pinzad subtire. Amanunte
se observa in fig. 17, care are reperele notate
ca la fig. 7.

Suspanta panglicii (6, fig. 17) este un fir de
ata macrame, cu lungime de 100 mm. Cu un
capat se leagid de con si cu celdlalt de bucla de
la amortizorul (5, fig. 7) sau (b, fig. 17) se con-
fectioneazid dintr-un fir de cauciuc lung de
300 mm, cu sectiunea de 2)X1 mm.

Unul din capete se prinde de cirlig, celalalt
de corpul modelului prin metoda pe care o pu-

tem deduce din fig. 17.
Pe latimea panglicii se lipeste o bagheta de
brad, de tei sau balsa cu dimensiunile de 2X

X2X50. De capetele baghetei se innoadd o
bucla de ata, asa cum ne arata fig. 17.

Recuperarea se poate realiza si cu ajutorul
parasutei 8 fig. 2. Aceasta este confectionata
dintr-o bucatd péatratda de matase subtire
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(1, fig. 18) de 300300 mm. De colturi se
leaga patru suspante (2, fig. 18), lungi de
450 mm, fiecare.

www. StartSpreViitor.ro

Legarea se poate realiza fie prin executarea
unui nod la fiecare colt, fie prin asezarea atei
pe material in dreptul coltului si peste el a
unei bucati de scoci, asa cum ne ilustreaza
fig. 18.

Paragsutele altor modele pot fi pentagonale,
hexagonale, octogonale, circulare etc. crescind
s1 numarul corespunzator de suspante. Ele pot
fi executate din métase, folie de aluminiu,
folie de material plastic etc.

Ca sd ocupe un volum mic si pentru o eva-
cuare rapida din interiorul modelului se im-
pacheteazd paraguta, asa cum se aratd in fig.
19, dupa ce am dat cu praf de talc pe toate par-
tile el. Se obisnuieste, ca sd nu se incurce sus-
pantele, sa se confectioneze o rondea de carton,
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cu diametrul de 10—16 mm cdreia 1 se dau
atitea orificii cite suspante are parasuta. In
ordine consecutiva, se introduce cite o suspanta
in fiecare orificiu si dupa aceasta se face un
nod pentru toate suspantele.

Cind toate piesele au fost pregatite, se trece
la asamblare. Avem grija si montam partile
componente cit mai atent, curat, pentru a re-
‘zulta un model simetric si solid.

Dupa uscarea partilor imbinate, se mai face
un control al simetriilor si pozitiilor inelelor
directionale, stabilizatoarelor corpului, conu-
lui. Daca se constatd unele asimetrii, se fac
retusurile necesare. Se da apoi un strat subtire
de emaitd diluatd cu tiner, in proportie de 1
la 1, pe corp, con, stabilizatoare, portmotor,
reductii etc. Dupd ce se usuca, o serie de as-
peritati inerente ies in evidenta pe toate ele-
mentele modelului. Cu abraziv cu granulatie
find se indeparteazia aceste asperitati.

De la caz la caz, se poate repeta aceasta de
mai multe ori, in functie de cerintele estetice.

Vopsirea este mijlocul tehnic prin care pu-
tem da frumusete si sobrietate modelului, dar
s1 posibilitatea ca arbitrul si-1 poatda observa
cit mai bine la inaltimi si distante cit mai mari.

Aceasta se face fie cu pensula, fie cu pompa
de flit, fie cu ajutorul unui compresor. Se dau
citeva straturi subtiri, pind se obtine o culoare
uniforma. Cele mai indicate culori sint cele
Vil: rosu, galben, portocaliu.

Inmatricularea modelului, cerintd a regula-
mentului, se face cu majuscule cu dimensiunile
de 10X30 mm, dar si cu dimensiuni mai mici.
Se poate trece numaéirul legitimatiei sportive,

denumirea asociatiei sportive, numele mode-
lului ete. www. StartSpreViitor.ro

Acesta se poate ornamenta cu o serie de fi-

gurl geometrice, imbinind culori complemen-
tare.

Cind totul este gata, se pregateste modelul
pentru lansare. Prin partea superioard se in-
troduce protectorul parasutei, parasuta sau
panglica, impaturita dupd modelele invatate
s1 protejata de o bucatda de vatd sau de hirtie.

Daca se foloseste vata, se asazd imbibatad cu
talc intre motor si parasutd, iar cind apelam la

Fig. 20.
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sistemul al doilea tdiem o bucata de hirtie sub-
{ire si ne impachetdm parasuta cum indica
fig. 20.

Continudm cu introducerea
amortizorului si a conului.

Modelul este gata de lansare, dar pentru a
pleca pe traiectorie, are nevoie de forta de
propulsie care si asigure energia necesard ca-
tapultarii de pe rampa.

suspantelor,

MOTORUL CU REACTIE

Deplasarea prin reactie

Pentru a intelege modul cum un corp se
deplaseazd prin reactie vom apela la citeva
exemple care ne vor sugera mai plastic.

La tragerea cu pusca, in momentul cind apa-
sam pe tragaci, odatd cu pocnetul care insoteste
darea focului si pornirea glontului inainte, sim-
{im reculul armei, adicd smucitura prin care
revine inapol.

Aceeasi observatie o facem si la tragerile

cu tunul.
De astd datd se vad clar cele doud misciri

opuse, proiectilul pleacd din gura tevii, iar
aceasta porneste spre inapoi, in miscare de
recul. Reiese ci aceste migcari sint strins legate
intre ele. S& mai urmérim un alt exemplu. De

pilda, dacd, fiind asezati intr-o sanie, pe luciul
unui patinoar, vom impinge cu bratele, sa zi-
cem, in peretele din fata noastra, vom constata
ca sania alunecd in directia opusa, inapoi. Re-
lese ca la actiunea for{ei musculare a bratelor
asupra peretelui, el a reactionat cu o forta
egald in marime, dar de sens contrar, ceea ce
a dat tocmai efectul deplasarii saniei. Aceeasi
deplasare o vom obtine dacd asezidm pe sanie,
lingd noi, citeva bile de 2—3 kg. Aruncin-
du-le una dupa alta, cit mai repede, vom ob-
tine deplasarea saniei In sens invers aruncarii,
adicd actiunii noasire. Se constatd ca pe ma-
sura ce numarul aruncarilor, intr-o perioada
de timp constantd, creste, viteza de deplasare
a saniei se mareste si ea, invers acfiunii.

Rezulta de aici cd, cu cit vom arunca mai
multe bile din sistemul nostru (sanie, om,
bile), intr-un timp cit mai scurt, energic si cu
viteza mare, sania va obt{ine o viteza mai mare.

Se mai constatd ca directia pe care actio-
neaza forta de reacf{ie a saniei este aceeasi cu
directia de aruncare a bilelor, dar de sens
contrar, asa cum am constatat la reculul pustii
sau al tunului.

Daca pe sanie vom monta un vas de otel (A)
prevazut cu un orificiu (C) in interiorul caruia
am asezat un combustibil solid (B), vom vedea
cum dupa arderea combustibilului, care are
loc in recipientul metalic, o0 mare cantitate de
materie va fi expulzati sub forma de gaze di-
rijate pe orificiu, facind ca sania si se depla-
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seze. Este principiul de funcfionare a motoru-
lui racheta (fig. 21).

Acest fenomen se explicd printr-o lege din
fizica, lege care afirmi ci: daci un corp actio-
neaza asupra altui corp, acesta din urma reac-
floneazd asupra primului cu o forti egald, dar
de sens contrar.

Aceastd lege a fost elaborati de marele sa-

vant englez Isaac Newton in secolul al XVII-
lea.

Generalitati www. StartSpreViitor.ro

Motoarele cumpéirate sint insotite intot-
deauna de documentul care certifici faptul ci

sint recunoscute si verificate de forurile na-
tionale competente.

Orice motor care functioneazi creeazi o
fortd ce actioneazi in timp. Impulsul rezultat
are ca unitate de masura Newton secunda,
adica prescurtat Ns. si reprezintid impulsul
care, actionind asupra unui corp cu masa de
1 kg, ii'imprima o vitezd de 1 m/s.

Din acest punct de vedere motoarele se im-
part in cinci clase:

CLASA IMPULSUL MOTORULUI
1 0,1 — 2,9 Ns
2 2,01 — 9 Ns
3 9,1 —10 Ns
4 10,1 —4(0 Ns
O 40,1 —80 Ns

Partile componente si modul de
functionare

Pentru o mai bunéi infelegere a celor expuse

mai Jos vom urmdri imaginile succesive din
fig. 22.




Motorul se compune dintr-o carcasd (1,
fig. 22), din material plastic sau din carton, cu
perefl grosi, pentru a rezista la presiunea i
temperatura care se dezvoltd in timpul func-
tiondrii. In interior se afli camera de ardere,
unde este presat combustibilul solid (2, fig. 22).

Aici are loc si arderea lui in urma initierii
de catre fitil (3, fig. 22). Ca urmare a arderii
s1 a reactiei chimice ce are loc, combustibilul
se transformd in mare parte in gaze (cu o tem-
peratura inaltd si cu un volum brusc sporit).
Ele se evacueazi la viteze mari printr-un aju-
taj (4, fig. 22) permitind ridicarea modelului
in aer. Focul se transmite mai departe in zona
superioara prin intirzietor (5, fig. 22). Arzind
lent, el permite ca modelul sd se ridice cit mai
Sus.

Arderea intirzietorului se terminid in mo-
mentul cind rachetomodelul a atins plafonul
maxim. Atunci declansatorul mijlocului de re-
cuperare intra in actiune printr-o mica explo-
zie, aruncind parasuta din corpul modelului si
facind-o sid se deschida (6, fig. 22).

Cum nu intotdeauna gasim 1In magazine mo-
toare, vom descrie modul cum se construiesc
cu mijloace proprii.

Se pot construi doud tipuri de motoare.

Pentru a le obtine este nevoie de tuburi de
cartuse de vindtoare, de calibrul 20, goale, féra
capse, cu diametrul exterior de 17,7 mm si de

3#
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tuburi de calibrul 12, diametrul exterior de
20,5 mm. Ele tin loc de carcasd si ajutaj.
Aceste motoare sint recomandate la clasele
2,501—5 Ns si 5,1—10 Ns.

Prepararea combustibilului solid

In tub vom comprima o compozitie formata
din amestecul a patru substante si anume: azo-

tat de potasiu (silitrad), sulf, cirbune de lemn
(mangal) si alcool.

Se recomandid si se foloseascd urmatoarea
compozitie: 75 grame azotat de potasiu, 12
grame sulf, 26 grame cirbune, si 5—8 grame
alcool.

Fiecare substanti se piseaza pina se obtine o
pulbere find. Cu cit particulele sint mai mici,
cu atit compozitia va fi mai buna, de aceea
se trece fiecare substantd mojarata printr-o
sitd fina. Fiindci silitra si cirbunele sint hi-
groscopice, ele vor fi uscate cit mai bine, in-
tr-un exsicator sau pe un calorifer. Se trece
apoi la cintarirea si dozarea lor cit mai pre-
cisa. Puse intr-un mojar de sticla sau de por-
telan, vor fi amestecate impreund cu alcoolul,
cu ajutorul pistilului, pinad ce rezulta un ames-
tec de culoare cenusie, umezit uniform.
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Matrita

www. StartSpreVijtor.ro
Pentru a introduce prin presare amestecul

in tub, vom utiliza o matrita ale carei compo-
nente sint ilustrate in fig. 23.

Cotele sint indicate pentru doua tipuri de
motoare, adicd pentru cartuse de calibrul 12 si

20, cu diametrul exterior de 20,5 mm si res-
pectiv de 17,7 mm.

Matrita se lucreaza din metal (fier sau
bronz) conform datelor trecute in plan.

Figura 23 reprezinta elementele matrifei de
calibru 20: corpul (1), tiparul camerei de ar-
dere (2), fixatorul (3), pistonul de presat (5) i
pistonul de presat cu orificiu (4).

L4t




Constructia motorulii

In momentul inceperii constructiei motoru-
lui, se vor aseza in ordine pe masa de lucru:

combustibilul umezit de curind cu alcool. tu- . startspreviitor.ro

burile care {in loc de carcasa si ajutaj, matriia
cu piesele sale, o serie de materiale §i scule;
un ciocan de 0,5 kg, cu ajutorul caruia vom
actiona prin lovire piesele 4 si 5 (fig. 23), o
linguritd de material plastic cu care vom ma-
nipula combustibilul sau vom pune cantitatile
necesare in motor, rondele de hirtie cu dia-
metrul de 26 mm, cu care vom astupa declan-
satorul parasutei.

Pentru inchiderea camerei de ardere §i
transmiterea focului la declangatorul parasutel
se confectioneazi rondele de carton (5, fig. 24)
cu diametrul exterior de 19 mm pentru mo-
torul de calibru 12 si de 17 mm, pentru cela-
lalt tip. In centrul lor se practicid un orificiu
cu diametrul de 2 mm.

Se introduce in corpul matritei (1), tu-
bul (6), apoi formatorul camerei de ardere (2,
fig. 23). Toate acestea sint prinse la un loc de
fixator (3) prin introducerea laterald in
corp (1). Cuiul de jos al piesei (2) se bate in-
tr-un bustean de lemn, ca socul loviturilor sa
fie preluat de acesta (fig. 24).

Prin partea superioard, in tub se pun 2—3
grame de combustibil si peste el se introduce
pistonul cu orificiu (4, fig. 26). Dam cu cio-
canul 15—20 de lovituri; la inceput 4—79,

29

usoare, ca sa iasa aerul din amestec si dupa
aceea mai puternice (dar uniforme si constante
ca intensitate) pentru a cdpita un combustibil
presat cit mai bine in interiorul carcasei.

Pistonul cu orificiu (b, fig. 23) se foloseste
pind cind s-a trecut de conul de sus al forma-
torului camerei de ardere, iar dupad aceea se
utilizeaza pistonul fara orificiu.

Se introduce prin presare combustibil solid
pina la 8 mm, de partea superioard a motoru-
lui, dupéa care, tot presat, se pun doud rondele
de carton previazute cu cite un orificiu (5,

fig. 24). Cu acestea se inchide camera de ar-
dere.

Peste rondele se asazd, nepresat, 0,5 g din
urmatorul amestec: 75 g azotat de potasiu,
12 g sulf, 10 g mangal, mojarate si bine ames-



tecate, Dacd avem posibilitatea, se inlocuieste
amestecul mentionat cu 0,4 g pulbere neagra
de la un cartus de vinatoare.

Pentru ca acest amestec sa nu se risipeasca,
cu ajutorul unuia din pistoane se mai intro-
duce o rondea de hirtie (7, fig. 22).

Fortele care actioneaza asupra
rachetomodelelor

Constructia rachetomodelelor cere din par-

tea modelistilor o bund cunoastere a caracte-
risticilor tehnice, a axelor de manevrabilitate

a fortelor ce actioneazd asupra minirachetelor
si a modului de functionare a acestora, la lan-

sare si in zbor.

Dintre datele tehnice esentiale, care carac-
terizeazi un model amintim: lungimea (1)
(fig. 25), diametrul (d), greutatea de dinainte
de lansare, greutatea motorului, numarul, des-
chiderea (ds) si suprafata stabilizatoarelor (s),
pozitia centrului de greutate (CG), a centrului
de presiune (CP) si impulsul realizat de mo-
tor.

Ca orice aparat de zbor, rachetomodelul are
trei axe: longitudinald (x, x°), transversala
(y, y’) si verticald (z, z") toate trecind prin ace-
lasi punct (asa cum sugereaza fig. 25).
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Fig. 25.

In timpul zborului de traiectorie, asupra ra-
chetomodelului actioneazi trei forte:

— forta de impingere a motorului (T).

— greutatea modelului (G).

— forta aerodinamica (F).

Forta de impingere (T) este creata de mo-
tor. Ea acfioneaza in lungul axei longitudinale,
avindu-gi punctul de aplicatie in centrul de
greutate al modelului.

Greutatea (G), se datoreazd fortei de atrac-
tie gravitationald, punctul de aplicatie fiind
tot centrul de greutate al minirachetei.

Forta aerodinamica (F) apare cind modelul
se deplaseazd pe traiectorie si are punctul de
aplicatie in centrul de presiune, fiind la rin-
dul ei formati prin compunerea altor doua
forte.

In timpul zborului racheta parcurge masa
fluida a aerului cu viteze mari. Datorita fre-
carii cu aerul, modelul intimpina la inaintare
o rezistentd (R), ce-i frineaza zborul, consu-
mind o parte din energia motorului, rezistenta
care creste cu cit modelul are viteza s1 supra-
fata frontald de atac mai mare.

Cea de-a doua forta, portanta (P), apare
fiindcd miniracheta noastra pluteste pe masa
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fluida a aerului. Ea depinde de suprafata la-
terald a corpului rachetei si a stabilizatoare-
lor. Aceste componente determinabile cu re-
gula paralelogramului, invatata in clasa a
IX-a, dau nastere la for{a aerodinamica (F),
asa cum ilustreaza fig. 26.

Fig. 26.

Ca modelul sd-gi urmeze traiectoria progra-
mata, trebuie si aibd o stabilitate cit mai
mare, Aceasta se realizeazd prin echilibrarea,
staticd si dinamicd, a forfelor care actioneaza
asupra lui. Rachetomodelul se considera stabil
cind, desi deviat de la traiectorie, de factori
externi (vint, rafale, turbione etc.), revine to-
tusi la traiectoria initiald, si instabil cind, de-
viat de la traiectorie, nu se mai poate redresa,
adici nu mai revine pe directia programata.

Din cele relatate, reiese ca la orice model
pot fi distinse doud puncte importante: centrul
de greutate si centrul de presiune, asupra ca-
rora actioneaza fortele amintite mai sus.

Centrele mentionate se pot determina prin
calcule teoretice, care, insa, nu sint strict ne-
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cesare In munca noastrda. De aceea vom pre-
zenta In cele ce urmeazi numai metode prac-
tice, simple, pentru stabilirea lor.

1. Se sprijind rachetomodelul pe un creion,
rigld sau deget, pinid se echilibreazi. Punctul
de sprijin este centrul de greutate (fig. 27).

2. Efectudm proiectia conturului racheto-
modelului, adicd decupdm suprafata laterald
dintr-o bucata de carton.

Centrul de greutate al figurii plane este
centrul de presiune al modelului. Masuram
distanta de la virf la punctul aflat, o reméasu-
ram pe rachetomodel (tot de la virf) si i-am
determinat punctul cidutat (fig. 28).

e
==
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Fig. 28.

Datele prezentate pot iolosi la intelegerea
felului cum trebuie centrate modelele,
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Centrarea rachetomodelelor

Cu ocazia primului zbor, spre nemultumirea
rachetomodelistilor, se pot constata o serie de
inconveniente. Unele pot fi remediate la locul
startului, dar, in general, ele trebuie prevenite
din vreme la sediul cercului.

Sint cazuri ‘cind motorul functioneazi, “ra-
chetomodelul iese din inertia de repaus, dar,
undeva, pe rampa de lansare se opreste. In
aceastd situatie startul este ratat si trebuie ga-
site cauzele esecului. Dacd rampa este strimba
se procedeazi la indreptarea ei. Daca inelele
directionale sint prea strinse pe rampa, se lar-
gesc, sau se inlocuieste rampa de lansare cu
alta de un diametru mai mic. Inainte de ase-
zarea pe rampa modelul trebuie controlat cu
atentie pentru a constata daci nu avem tor-
siuni ale stabilizatoarelor, ale corpului, sau
elemente rupte, slabite ori detasate, ceea ce ar
compromite lansarea. Montarea neatenta a ine-
lelor directionale de-a lungul aceleiasi genera-
toare, caz in care axele lor nu sint situate pa-
ralel cu axul longitudinal al modelului, face sa
apara aceleasi neajunsuri.

Modeiul poate pleca din rampa chiar si in
aceste cazuri, dar el nu se va plasa pe traiecto-
ria programata, ci va descrie in aer diferite
curbe nestabile, atingind inal{imi mici.

Cind modelul este construit bine, solid si si-
metric, dar la plecarea de pe rampa nu se
lanseazid conform prevederilor noastre, ci des-

crie in aer miscari pendulate sau se di chiar
peste cap, acestea se datoreazia in general altei
cauze esentiale: modelul nu a fost centrat.

Din constatarile practice si din demonstra-
tiile teoretice se cunoaste ci orice aparat desti-
nat sa se deplaseze in aer posedda un centru de
greutate si un centru de presiune. Pozitia lor
reciproca da nastere la trei cazuri de echili-
bru si anume: stabil, indiferent si instabil (vezi
variantele A, B si C din figura 29).

Echilibrul instabil se manifestd in cazul in
care modelul, privindu-l de la virf spre stabi-
lizatoare, are centrul de greutate in spatele
centrului de presiune. Cind centrul de greu-
tate coincide cu cel de presiune, echilibrul va
fi indiferent. In ambele cazuri, imediat ce a

&y CP
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plecat de pe rampa, modelul va descrie dife-

rite figuri curioase, revenind rapid spre pi-

mint (variantele B si C din figura 30).
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Zborul pe traiectorie
in echilibrul stabil

Pentru a avea un model cu un zbor sigur,

se cere obtinerea unui echilibru stabil, prin

situarea centrului de greutate inaintea centru-

lui de presiune, la distant{ele prevazute de
plan, asa cum ne sugereaza varianta A fig. 29.

Pentru a justifica conditiile de mai sus,
consideram un rachetomodel cu centrul de

presiune situat inaintea centrului de greutate,
zburind pe o traiectorie verticala (B. fig. 31).

Presupunem ci in urma unei rafale de vint
modelul se abate de la traiectorie, rotindu-se
in jurul centrului de greutate cu un unghi a.

Plutind in masa fluidd de aer sub acest
unghi a, asupra modelului vor actiona forfele
de portantd P si rezistenta R, care, compuse in
centrul de presiune, unde ele se concentreaza,
vor da nastere la forfa aerodinamica F.

Aceasta, dupid cum se constatd din figura,
va actiona in sensul abaterii initiale marind
si mai mult unghiul a.

In acest caz, modelul este instabil, fiindca,
deviat de la traiectorie de factori externi, nu a
mai revenit la pozitia initiala.
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Sa consideram cazul in care centrul de greu-
tate este situat inaintea centrului de presiune
si cd un factor extern oarecare a deviat ra-
chetomodelul cu un unghi a fati de traiecto-
rie, printr-o rotire in jurul centrului de greu-
tate.

o1 In acest caz masa fluida a atmosferei va
actiona asupra modelului creind in centrul de
presiune fortele de portantd P si rezistenta R,
care prin compunere vor da nastere la forta
aerodinamici F, al cdrui sens va fi invers fata
de deviatia initiala.

Se constatd din (fig. 31 C) cd modelul re-
vine la pozitia initiala efectuind un zbor sigur
pe traiectorie.

Din cele relatate reiese ca de-a lungul axu-
lui longitudinal, de la stabilizatoare spre virful
modelului, trebuie si figurdm mai intii centrul
de presiune i, la o distantd bine determinat3,
si centrul de greutate.

Alegerea distantei dintre cele doud centre
este in functie de tipul motorului, plasarea lui
In model, masa combustibilului, lungimea ca-
merei de ardere etc.

Este de retinut cd centrul de presiune ra-
mine situat intr-un punct fix pe axul longi-
tudinal al modelului, fiindcd forma si dimen-
siunile acestuia nu se schimbd cind pluteste
in masa de aer.

Centrul de greutate isi schimbi pozitia sa
de pe axul longitudinal spre centrul de pre-
siune, fiindcd pe méisurid ce combustibilul arde
modelul se usureazi in partea sa dinspre virf.
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De aceea, cind dorim sia avem un zbor sta-
bil pe traiectorie, este necesar si fim atenti ca
centrul de greutate al minirachetei sa ramina
in fata centrului de presiune, chiar si cind tot

combustibilul din motor s-a evacuat prin ar-
dere.

In practicd, rachetomodelistii, ca o conclu-
zle a experientei de zi cu zi, iau distan{a din-
tre centrele de greutate si presiune de 0,6—
1,2 din diametrul corpului rachetomodelului
sau se centreazi static modelul, odati cu un
motor nefolosit si altd datd cu un motor de
acelasi tip, dar care a fost folosit. De fiecare
dati centrul de greutate trebuie si fie inain-
tea centrului de presiune.

Centrul static si dinamic

Dupad montarea modelului, vopsirea si in-
troducerea motorului, vom studia planul pen-
tru a vedea cum sint situate cele doud centre
fatd de virful rachetei. Insemnim locurile pe
model si trecem apoi si echilibrdm racheta,
asezind-o pe o rigla.

Daca centrul de greutate nu cade la locul
iInsemnat, se cautd a-l1 aduce in pozitia indi-
cata, adaugind greutati.

Cind rachetomodelul e usor in partea de sus,
se adaugi la virful rachetei plicute de plumb,
prin lipire sau se infig ace cu gamailie.



Daca virful este mai greu, se va usura co-
nul, se va scurta corpul sau se vor lipi placute
de plumb pe stabilizatoare, pind cind centrul
de greutate cade in locul prevazut pe plan,
inaintea centrului de presiune. ,

Cind un plan nu are prevazut locul centru-
lui de presiune, el se poate determina, asa cum
s-a aratat in paginile anterioare, prin notare
directd pe rachetd. Dupd aceea, de la acest
punct se ia o distanta egald cu diametrul cor-
pului rachetei spre virf. Acolo se consemneaza
centrul de greutate. Cu aceasta, centrul static
al rachetomodelului este gata.

Pentru obf{inerea unui zbor de calitate, mo-
delul se cere centrat si dinamic. O metoda
simpla: se leagd modelul in centrul de greu-
tate cu un fir de sfoard, lung de 1—2 m. Se
invirteste modelul in jurul miinii drepte si se
observa pozitia rachetei, care trebuie sa fie
orizontald in tot timpul experienfei (fig. 32).

Fig. 32.

Procedind astfel, se asigurd modelului un
zbor perfect, in bune conditiuni de securitate,
lar pentru modelist siguranta ca nu va fi des-
calificat de juriul concursului.
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Rampa de lansare

Atit microrachetele destinate scopurilor
stiintifice, cit si rachetomodelele lansate in
scopuri sportive, pentru a se ridica pe traiecto-
ria doritd au nevoie de rampa de lansare.

Rampa de lansare ne da posibilitatea sa fi-
xam modelul la start mult deasupra solului,
creind condifii optime actiunilor noastre pre-
gatitoare.

Ea ne permite sd alegem directia si unghiul
de plecare pe traiectorie, precum si modulul
de cuplare la sistemul de aprindere a motoru-
lui. |

O rampad de lansare simpla este formata
dintr-o vergea de ofel ale carei dimensiuni va-
riaza in functie de masa si dimensiunile mo-
delului care trebuie lansat. (A. fig. 33). Spre

-




orientare, din experienta noastra, indicam ur-
matoarele dimensiuni:

Masa mode- Diametrul ram- Lungimea ram-

lului (g) pei (mm) pei (mm)
30 3—4 cca 1000
60 4—5 cca 1200

120 6—7 cca 1400
240 8—9 cca 1600
000 10—12 cca 1800

La 3/4 din lungimea rampei se monteaza
prin sudura sau lipire un opritor care poate {i
sub forma unei bare, a unui disc etc., avind
lungimea sau diametrul cuprins fintre 60—
200 mm. Ultima portiune, dupd ce i s-a ascu-
fit capatul liber, se introduce in pamint pina
constatim cd ea s-a consolidat suficient de
bine in pozitia verticald sau oblicd, dupd sco-
pul lansarii: indl{ime ori distanta.

Rampa descrisa, fiind fixa, ne di posibili-
tatea determindrii directe a unghiului de in-
clinare. Fixarea pe rampéi se face cu ajutorul
inelelor directionale montate pe model.

Este indicat ca tija, dreapta si bine lustruita,
sd fie din otel. Dupi fiecare lansare, ea va fi
bine stearsid cu o cirpi de bumbac si unsd cu
ulei ca si nu se oxideze.

Cind modelele nu sint previdzute cu inele
directionale, lansarea se va face cu rampe fixe,
care sint dotate cu trei sau patru tije, agsa cum
ne sugereaza fig. 33-B.

Rampa creeaza posibilitatea lansarii a patru
modele deodatd sau una cite una la intervale
egale.

Rampa de lansare (fig. 33-B) creeazi posi-

bilitatea lansarii modelelor sub unghiul de in-
clinare dorit.

Initfierea motorului

Pentru ca rachetomodelul s&@ se ridice pe
traiectorie, este necesar si declansdm cu aju-
torul unui mijloc tehnic aprinderea combusti-
bilului solid din motor, ceea ce presupune pro-
ducerea unei temperaturi ridicate.

Cum flacira de la luminare, chibrit sau de
la alte surse nu este capabilid si aprindd com-

bustibilul, vom apela la un sistem de pornire
a motorului.

Se cunosc doud sisteme de pornire: cu fitil
S1 cu rezistenta electrica.

Pentru primul se prepara fitilurile din fire
de in sau bumbac, groase de 1—2 mm, cu lun-
gimea de 1 m, astfel: se introduc intr-o solu-
tie de azotat de potasiu (100 cm3 apd calda
amestecatd cu 10 g azotat de potasiu), unde se
lasi 1—2 ore. In timp ce firele se usuci atir-
nate pe o sirma, se pregateste un nou amestec
de 75 g azotat de potasiu, 12 g sulf, 20 g man-
gal si 12 g dextrind, mojarate fiecare in parte,
trecute printr-o sitd fina si amestecate infr-un
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vas pina se obfine o culoare uniforma. Peste
acest amestec se toarna apa calda pina rezulta
un lichid viscos ca smintina.

Se introduce firul in noul amestec, timp de
citeva minute si dupa aceea se scoate incet. Se
usuca din nou, pina se intareste. Se taie apoi
in bucati lungi de 6—8 cm. Segmentele obti-
nute se agaza spre pastrare intr-o cutie de ma-
terial plastic. Fitilurile astfel prelucrate au o
viteza de ardere de 1 cm pe secunda.

Cind vrem sia lansim modelul, introducem
fitilul in duza motorului si ii dim foc cu chi-
britul, dupd care ne indepidrtim incet de

4
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rampa, asteptind declansarea motorului (fig.
34-A).

Sistemul electric de pornire a motorului
(fig. 34-B) se compune in principiu dintr-o
sursa de curent, conductori electrici, un in-
trerupator, o rezistenta electricd, un sistem de
cuplare si un bec de control.

Sursa electricd (fig. 34-B) de curent conti-
nuu are o tensiune la borne de 6—12 V si se
obtine de la o baterie de acumulator sau de la
citeva baterii de lanternd. La bornele sursei
se leaga doi conductori electrici (2, fig. 34-B),
lungi de 5 m, care merg pind la rampa de lan-
sare. In acest circuit, pe unul din fire, aproape
de sursa de curent, se monteazd un intrerupé-
tor (3, fig. 34-B), cu ajutorul caruia deschi-
dem sau inchidem circuitul electric.

La celadlalt capit, lingd rampa de lansare, se
monteaza un sistem de cuplare (5, fig. 34-B),
prin intermediul a doi ,,crocodili“ care ne vor
permite sa inchidem circuitul cu ajutorul unei
rezistente (4, fig. 21-B).

Pentru a constata daci in circuitul electric,
cind intrerupatorul este in pozitia inchisi, se
afla curent, se monteazd un bec de control (6,
fig. 34-B), care poate fi luat de la lanterni. El
se cupleaza la o borni a sursei de curent si la
polul de iesire al intrerupatorului. De prefe-
rat este ca becul de control, intrerupatorul si
bateria de acumulator si fie montate pe o
plansetd mici sau intr-o cutie de lemn.

Cind dorim si lansdm modelul cu acest sis-
tem, introducem in duza motorului rezistenta

s
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(4, fig. 34-B), care se confectioneaza din sirma
de cromnichel, cu grosime de 0,1—0,2 mm, cu
2—4 spire pe cm.

Pentru o mai sigura pornire a motoarelor de
rachetd se poate apela si la procedeul schitat

in fig. 34-D, procedeu care mareste procentul
initierii motoarelor.

Intr-un tub de plastic, carton sau tabli, cu
diametrul de 4—6 mm se introduce rezistenta
electrica si combustibil in stare de pulbere ne-
presatd, dupa ce, in prealabil, am strins tubul
la partea de jos.

Acest procedeu degaja o cantitate mai mare
de cdldurd, o dirijeazd intr-o singurid directie
S1 e mal sigur.,

Dupad ce am terminat numaratoarea inversa

si am dat comanda ,,start“ inchidem circuitul
cu ajutorul intrerupatorului.

Curentul electric ajuns in rezistentfa o va
aduce in stare incandescenta, datorita transfor-
marii energiei electrice in energie calorica, i
va aprinde combustibilul, ficind ca motorul si
catapulteze modelul in vazduh.

Cind rachetomodelul este prevazut cu 2, 3

si mai multe motoare, lansarea modelului se
face mai greu.

Folosirea fitilelor la punerea in funcfie a
mai multor motoare deodatda, in general nu
este posibila fiindca acestea ard neuniform i
initiazd motoarele pe rind, nedind posibilitatea
folosirii deodatd a iIntregului impuls, de care
sint capabile motoarele.
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In acest caz, este indicat, pentru obtinerea
intregului impuls de care dispun motoarele, sa
folosim sistemul electric de initiere, deoarece

in felul acesta se da posibilitatea pornirii lor
deodata.

Pentru reusita lansdrii unui rachetomodel
cu mai multe motoare se apeleaza la montajele
indicate in fig. 34-C, care asigura pornirea in
acelasi timp a surselor de impuls.

Organizarea poligonului de lansare

Bucuria de a vedea cit mai repede racheto-
modelul construit ne face de multe ori sa ui-
tam ca lansarea lui are loc in anumite conditii
de organizare si de securitate.

Nu este indicat sd executdm lansari din bal-
coanele blocurilor, din curtile sau gradinile ca-
selor, in parcuri sau pe strdzi, deoarece prin
aceasta se pierde posibilitatea inregistrarii per-
formantelor atinse, a observarii rezultatelor
stiintifice obtinute si se asigura mai greu secu-
ritatea lansarii si a revenirii lor.

De aceea conducatorul cercului tehnic de
rachetomodele, dupi fixarea datei si orei con-
cursului, va insoti pe membrii cercului pe un
cimp deschis in preajma scolii sau a localitatii
Si va organiza acolo un minirachetodrom, pe
un teren neted, orizontal si deschis, cu ajuto-
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rul unor tarusi si a unei sfori, aga cum reiese
din fig. 35.

Tarusii din lemn, cu sectiunea de 50X
90 mm si lungimea de 600 mm, vor fi bine in-
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Fig. 39.

fipti In pamint. Se obtine un perimetru inchis
(1, fig. 35) in formd de patrat, cu latura de
10 m. Se va lasa o intrare (9, fig. 35) de 2 m,
prin care trec concurentii.

In mijloc se vor aseza 2—4 rampe de lan-
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sare (2, fig. 35), astfel ca in timp ce unul din
modelisti lanseaza, ceilalti si se pregéiteasca
pentru start. La reperul 3, (fig. 35), se insta-
leazd comandamentul de start de la sistemul
electric de lansare, sub ordinele ciruia se va
executa numaratoarea inversa si lansarea fie-
carui model. In afara perimetrului se asazi
mese (4 si 9, fig. 35), unde se afld comisia teh-
nica de control a modelelor si comisia de ar-
bitraj a concursului, ambele formate din cite
2—4 persoane, Rezultatele concursului vor fi
afisate pe un tablou special amenajat (6,
fig. 35) pentru a putea fi consultate de concu-
renti in orice moment al intrecerii.

In preajma locului de start, paralel cu di-
rectia vintului, se amenajeazi un alt loc inchis
(7, fig. 35), unde se vor delimita locurile pen-
tru echipele participante A, B, C. Acesta (7,
fig. 35) va fi folosit de organizatori pentru
asigurarea unei discipline mai bune la locul de
lansare, pentru a permite modelistilor si-si
pregateascd modelele si si facd unele reme-
dieri si reglari.

Intrarea in perimetrul de lansare se va face
urmarind linia continua (9, fig. 35), la ordinele
conducdtorului de cerc si ale comisarilor de
start, avind modelul gata pregitit pentru lan-
sare, controlat anterior de comisia tehnica si
de cea de arbitraj. In timpul concursului, lan-
sarile se vor face cu aprobarea si sub obser-
vatia directd a arbitrilor din comisia tehnici,
1ar performantele vor fi masurate si oficiali-
zate de membrii comisiei de arbitraj. Toate



aceste responsabilitifi, la antrenamentele echi-
pelor, revin conducitorilor de cere.

In concursuri, lansarile se fac numai pe ver-
ticald sau la un unghi mai mare de 60° fata
de orizontald, evitindu-se prin aceasta atinge-

rea diferitelor obstacole ce s-ar ivi pe traiec-
torie.

Sint interzise lansirile sub unghi mai mic
de 60° sau pe orizontald, in aceste cazuri se
pot produce accidente.

Concursurile, cit si lansarile de antrenament
se vor desfasura in zilele in care vintul are
o vitezd mai mica de 35 km pe ora, iar vizibi-
litatea este mai mare de 500 m.

Cind pornirea motorului se face prin siste-
mul electric, atunci comanda de lansare, nu-

maratoarea inversa si declansarea motorului

sint efectuate de arbitrul imputernicit cu aceas-
ta functie.

Dacéd pornirea motorului se face cu ajutorul
fitilului este recomandabil ca el sa fie cit mai
lung, pentru ca, pe misurad ce arde, concuren-
tul sd se poatd indepirta de rampa la o dis-
tanta de 5 m minimum.

In timpul lansirilor, in concurs sau la an-
trenamente, este indicat ca modelistii sa fie
situati in afara ,,poligonului“ de lansare, 1iar
motoarele si fitilurile si se giseascd la condu-
catorul cercului intr-o lada special amenajata.

Dupa recuperarea modelelor, fiecare concu-
rent se prezintd la comisia tehnicd si la con-
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ducatorul de cerc pentru a verifica dacid ra-
chetomodelul este in bund stare, capabil de o
noua lansare. Nu se mai aprobd lansarea mo-
delelor la care au apirut fisuri sau ruperi, de-
venind astfel periculoase pe traiectorie. Aces-
tea sint scoase din concurs prin descalificare.
In asemenea situatii ele sint ambalate si duse
la sediul cercului pentru reparatii. Fiecare mo-
delist va avea o cutie din lemn sau din carton,
special construita, in care vor fi asezate mo-
delele pentru lansare, accesoriile, sculele si ma-
terialele necesare reparatiilor curente. Pas-
trind o disciplind buna la locul startului, lan-
sirile vor putea fi corect observate, iniltimea

si distanta bine madasurate si exact cronome-
trate, la probele de durata.

Pentru buna desfasurare a concursurilor

este nevole si de asigurarea unor masuri sa-
nitare. Este nevoie de corturi sau umbrele de
soare pentru a evita insolatiile si unele intem-
perii atmosferice. Trusa medicalad si chiar pre-
zenta unul cadru sanitar ar asigura o inter-
ventie rapida in cazul cind este nevoie de
asistentd medicalda la unii participanti sau
spectatori. Ne referim la insolatii, suprasolici-
tari, usoare raniri etc. '

E bine s se dea o importantd deosebita asi-

gurarii apei potabile, locurilor pentru specta-
tori, terenului rezervat antrenamentelor etc.
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Determinarea altitudinii atinée
de un rachetomodel

Asa cum reiese din regulament, pentru de-
terminarea altitudinii la care urcd un model
este necesar sa apelam la teodolite.

Aceastd determinare se poate face prin mai
multe metode, care depind de numaérul teodo-
litelor folosite, asezarea lor fatd de vint si
rampa, unghiurile pe care le folosim etc.

Metoda pe care o descriem este regulamen-
tara fiindca foloseste doud teodolite cu posibi-
litdti de citire a unghiurilor in azimut si ele-
vafit, nu tine cont de directia vintului si pozi-
t1a rampei (fig. 36).

b (bozo

Fig. 36.

Pe un cimp neted se asazd in pozitia de lu-
cru doua teodolite, la o distantd denumita baza
s1 masurata in metri. Baza (b), conform regu-
lamentului, trebuie si fie de cel putin 300 m.
Rampa de lansare (R) se asazd intre teodoli-
tele Ty si T, si undeva in afara bazei.

Este indicat ca inainte de concurs si se efec-

tueze citeva lansari de acomodare pentru teh-
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nicienii care deservesc teodolitele. In concurs,
la proba oficiala de altitudine, tehnicienii de
la teodolite vor urméri modelul din momen-
tul lansarii pind ajunge in punctul maxim M
de pe traiectoria RM. In acest punct se blo-
cheazi aparatele si se citesc unghiurile reali-
zate In azimut si elevatie, adica Aq, Aj, Ej si
E,, asa cum reiese din figura 36.

Pentru determinarea inaltimii h=MN rea-
lizatd de un model apeldm la citeva cunostinte
de geometrie si trigonometrie din scoala.

Dacd proiectdim perpendicular punctul ma-
xim M al traiectoriei pe planul poligonului de
lansare se obtine punctul N. Intre punctele Tj,
To, M si N au apdrut triunghiurile dreptun-
ghice T{MN si MNT, si triunghiurile oarecare
T1 NTz $l T1MT2.

Din triunghiurile dreptunghice T;MN si
ToMN, unde am notat cu TYN=c si ToN=a,
reiese ca hy=c-tg-E; si hp=a-tg-E,;, unde h;
si h, ar fi inal{imile obtinute cu ajutorul teo-
dolitelor T; si T5, care, teoretic, ar trebui sa fie
egale (h=h,;=h,), dar, in practica, nu este po-
sibil, fiindcd experienta tehnicienilor, precizia
aparatelor etc. difera.

Insusi regulamentul admite tolerantd intre
ele, dupd cum vom vedea, de maximum 109/,.

Din triunghiul oarecare T{NT,, cu ajutorul

teoremei sinusului, avem: www.StartspreViitor.ro
a b C
sinA; sinB sinA,



unde a,'b, ¢ sint laturile triunghiului (a=NT,,
b=T1T2, C:T-]N), 1ar A1, AQ $1 B, unghiurile
triunghiului, care, impreuna, dau 180°.

A,+A,+B=180°

Unghiul B, care este necunoscut, se poate
determina astfel: B=180°"—(A;+Aj). Este, de
fapt, unghiul N din triunghiul T{NTb.

Din primele douad rapoarte reiese:

_ dsin A

a -
sin B

si din ultimele doud rapoarte avem:
b sin A,

sin B

=

Aceste formule le inlocuim in expresiile lui
h; si h, de mai sus:
b-SiIl Az'tg E1

sin B

b-sin A,-tg E,

h
' sin B

e
———

51 hy=

Acestea sint formulele cu ajutorul carora pu-
tem calcula altitudinea la care s-a lansat ra-
chetomodelul. De retinut: B=180°—(A;+A)).

Se constatd cd in aceste formule sint nece-
sare O valori: baza, valorile functiilor sinus
pentru unghiurile azimutale si wvalorile func-
fiilor tangente pentru unghiurile din elevatie.

Conform regulamentului, inal{imea adeva-
rata va Ii media aritmetica a lui hq si hp, adica

H______h1+hz

rotunjita in minus la un numar in-

treg de metri.
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Cum h; nu trebuie si se deosebeasci de h,

cu mai mult de 109, pentru a nu se declara
lansarea necontrolata, se calculeazd 109/, din H

s1 aceastd valoare se adund si se scade din H,
adica H4+10%, H si H—19/,0H.
Daca hg si h, se incadreazi intre aceste va-

lori masuratorile efectuate de teodolite au fost
bune.

Deci
H—10%,H<h, <H-+10%,H
H—109,H<h, <H-+10%,H

S1 In urma acestor calcule se declard ca alti-
tudine atinsd valoarea H.

La concursurile nationale, europene sau mon-
diale aceste metode se aplici frecvent, folo-
sindu-se cite doud teodolite in fiecare punct
sau se Introduce independent un al treilea teo-
dolit, care permite calcularea a trei valori pen-
iru H din urmatoarele combinatii ale teodoli-
telor: T1T,, ToT3, T3T.

Este indicat si se apeleze la specialisti, atunci
cind dorim rezultate exacte, fiindci, in afara
celor relatate, mai sint o serie de probleme care
trebuie rezolvate, cum ar fi: misurarea cit mai
precisa a bazei prin diferite metode topografi-
ce, nivelarea teodolitelor, nivelarea teodolitelor
cu rampa de lansare etc. si care ridici proble-
me pentru cel neinifiati.

www. StartSpreViitor.ro



Capitolul [V

RACHETOMODELE DE ALTITUDINE

Norme regulamentare

La probele de altitudine se declara cistiga-
tor modelul care a atins cea mai mare indltime.

Concursurile de indl{ime se impart in 4 cla-
se, dupa greutatea maxima a modelului la lan-
sare si dupa impulsul total al motorului sau al
motoarelor.

Se poate folosi orice numir de motoare, in
asa fel incit suma totald a impulsurilor motoa-
relor izolate sd nu depaseascda impulsul total al
clasei respective.

Pentru concursurile de inaltime au fost sta-

bilite urméatoarele clase, care sint notate cu sim-
bol S 1.

Clasa Impuls total (Ns) Greutatea maxima (g)

S-1-A 0,1—5,0 60
S-1-B 5,1—10,0 120
S-1-C 10,1—40,0 240
S-1-D 40,1—80,0 500

Pentru stabilirea altitudinii se folosesc teo-
dolitele.

www. StartSpreViitor.ro

La disciplinele la care se mdsoara iniltimea
zborului, modelul trebuie si fie urmirit

macar de doud teodolite asezate pe o bazi
cu lungimea de cel putin 300 de m.

Teodolitele trebuie si fie in stare si misoare
unghiurile in elevatie, cit si in azimut cu o pre-
cizie de +0,5°.

Persoanele care deservesc teodolitele trebuie

sa urmadreascd zborul modelului, pini cind a
atins cea mai mare inaltime a traiectoriei. In

acel moment determind azimutul fatd de direc-
t1a bazei si elevatia.
Inal{imea se calculeazi dupi aceste date fo-

losind metode trigonometrice indicate in pagi-
nile anterioare.

Inaltimea calculati dupi datele unuia din
teodolite nu trebuie si se deosebeasci de inil-
fimea calculati de celilalt teodolit cu mai mult
de 109/,, altfel indltimea calculati se consideri
necontrolatd. La determinarea inaltimilor, va-
lorile calculate se rotunjesc in metri. Valoarea



oficiald a Indl{imii este indl{imea medie calcu-
lata.

Pentru ca modelele si fie observate in alti-
tudine, trebuie colorate incit sa inlesneasca ur-
marirea. Daca persoanele care deservesc teodo-
litul, in timpul zborului modelului, il pierd din
vedere, greseala va fi atribuitd necolorarii co-
respunzatoare a modelului.

,»Chindia“ Rigii 19

Lansarea rachetelor pe verticala in scopul
ridicarii lor la o anumita altitudine este prima
probad previzutd in regulamentul national ela-
borat de Federatia Romana de Modelism.

Cum tinerii care sint tentati si-si insuseasci
aceasta activitate tehnico-aplicativa pleaca de
la ,,A“ am cautat sa insistim asupra primei
constructii.

Din acest motiv, in paginile precedente, la
constructia unui rachetomodel am ales modelul
de altitudine ,,Chindia“ de la clasa S-1-A, pro-
pulsat de motoare cu impulsul cuprins intre
0,1—5 Ns.

Cu modelul schitat in figura 7, in luna mai
1969, la criteriul national de rachetomodele de
la Tirgoviste, s-a atins altitudinea de 436 me-

tri, inal{ime care constituie un nou record na-
tional.

14
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s3ageata® Rigii 29

Rachetomodelul RIGII-29 face parte din ca-
tegoria modelelor care se includ la proba de al-
titudine clasa S-1-B, dotate cu motoare, al ca-
ror impuls este cuprins, conform regulamentu-
lui, intre 5,1—10 Ns. La o analiza atenta a pla-

nului din figura 37, vom constata ca este o va-
rianta a modelului ,,CHINDIA®“: de la prima

h
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Fig. 37.

clasa. Pentru construirea lui recomandam sa
se studieze cu atentie planul dat, eventual sa
se compare cu cel din figura 7 si sa se reci-

teasca descrierea fiacuta la constructia racheto-
modelului ,,Chindia“.

Modificarile si imbunatatirile aduse pentru
obfinerea unei mase mai mici a modelului in
momentul lansarii, cit si a determinarii exacte
a centrelor de greutate si presiune a permis ob-

tinerea unor performante superioare.
Modelul detine recordul mondial la aceasta

proba de altitudine cu valoarea de 507 m (toam-
na anului 1974), la Tirgoviste.



Vechiul record mondial era detinut de un
sportlv american, cu performanta de 368 m.
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,,Cutezatorul

Si modelul RIGII-31 — ,,Cutezdtorul®, ca
form3 si structurd, se incadreaza in familia mo-
delelor de altitudine de tipul Chindia, dar adap-
tat, ca dimensiuni, clasei S-1-C ale carei ra-

chetomodele sint propulsate de motoare inca-
drate intre 10,1—40 Ns.

Din analiza atenta a planului dat in figura
38, se constatd cad se compune din acelasi nu-
mar de repere ca si modelul amintit, ca se fo-
losesc in general aceleasi materiale, dar au di-
mensiuni mai mari, capabile sa creeze o rezis-
tenta materiala care sa nu cedeze in momentul
lansérii de pe rampa la fortele ce iau nastere.

Lansat cu un motor de 20 Ns in toamna anu-
lui 1974, a atins inaltimea de 543 m, fiind ur-
marit de trei teodolite asezate in virfurile unui
triunghi echilateral cu laturile de 300 m.

Indltimea obtinutd de rachetomodelul ,,Cu-
tezatorul“ a fost confirmata de forul internatio-

nal F.A.lL.,, in vara anului 1975, ca record mon-
dial.

Fiind la constructia celui de al treilea model
vom 1incerca o descriere structurald, construc-
tiva si tehnologicd mai rezumativa.
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Fig. 38.




Conul (1) este prelucrat din lemn de tei,
avind forma si dimensiunile indicate in planul
redat in figura 38. Pentru a se obtine un mo-
del centrat, dupd terminarea constructiei, este
indicat sd se usureze conul in interior; diame-
trul exterior al cepului este de 26 mm.

Corpul (2 fig. 38) se confectioneaza in forma
de tub cilindric din hirtie de desen in trei stra-
turi, intre care s-a dat clei ago.

Stabilizatoarele (3, fig. 38) sint in numar de
trei bucati dispuse la 120° avind forma si di-
mensiunile din plan. Sint confectionate din
placi de lemn de balsa cu grosimea de 3 mm.

Profilul stabilizatorului este biconvex — sime-
tric.

Amortizorul (5, fig. 38) este de tipul a{a —
cauciuc — atd, fiind prins cu primul capit, prin
innodare, de cirligul 4, — figura 38 si cu cel

de-al doilea, prin lipire, in exteriorul corpului,
sub inelul directional.

Cirligul a fost facut din sirmd de otel de
0,9 mm si infipt in peretele interior al conului
peste care s-a dat si cu clei ago.

Cauciucul
300 mm.

Inelele directionale (7, fig. 38) sint in forma
de tuburi cilindrice cu lungimea de 8 mm si

diametrul de 7 mm, prelucrate din tabla de a-
luminiu de 0,01 mm.

de

are dimensiunile

4X1X
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Recuperarea (9, fig. 38) se face cu ajutorul

unei parasute hexagonale cu latura de 300 mm,
care este croitda din folie de material plastic.
Cele 6 suspante au fost prinse prin innodare
de colfurile cupolei si au lungimeade 1 200 mm.
Capetele au fost prinse la un loc si innodate
de amortizorul 5 (fig. 38).

Protectorul parasutei (6, fig. 38) constid din
vata imbibata cu talc, care a fost asezati dea-
supra motorului (8, fig. 38).

Rampa, in acest caz, e bine si fie construita
dintr-o tija cu diametrul de 7—8 mm, si lun-
gimea de 1 000—1 200 mm.

Tirgoviste“ S.V.

Fuzeele de la clasele anterioare ne-au fa-
miliarizat azi cu partile componente, tehnolo-
gia si modul de constructie a celor mai sim-
ple rachetomodele.

Modelul pe care-l prezentim in rindurile ur-
matoare este deosebit de interesant sub rapor-
tul structurii, constructiei si al lansarii lui, fi-
ind dotat cu mai multe motoare.

Face parte din clasa S-1-D, care este pro-

pulsat de motoare ale ciror impulsuri insuma-
te variaza intre 40,1—80 N.S.

Aceastd microrachetd atrage pe tinerii con-
structori dornici de a lucra rachetomodele de
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dimensiuni cit mai mari, cu o forma aparte
si cu cit mai multe etape de pregatire a lan-
saril.

In luna octombrie 1974 aceasti fuzee a fost
lansatda de proiectantul si constructorul mode-
lului, profesorul Valeriu Stroescu, la con-
cursul international ,,Cupa Chindia“, ce se des-
fasoara anual la Tirgoviste, realizind perfor-

manta de 603 m, care constituia un nou record
national.

In vara anului 1975, Federatia Internatio-
nala de Aeronauticd l-a omologat ca record
mondial. Cu acest tip de model cititorul se va
mai intilni de doua ori, el facind parte din
grupa rachetomodelelor la care lansarea se face
cu mai multe motoare.

Conul (1, fig. 39) este prelucrat la strung
din lemn de tei, la forma si dimensiunile din
plan. Pentru o mai buna centrare a modelu-
lui conul nu se usureaza prin golire.

Cepul are diametrul exterior de 29 mm, lun-
gimea de 18 mm, si in baza lui insurubat un
cirlig confectionat din sirma de otel de 0,7 mm.

Amortizorul (2, fig. 39) este de tipul ata-cau-
ciuc-atd. Primul capit se innoada la cirligul
de la baza cepului si este facut din fir de ma-
cramé, cu lungimea de 200 mm. Cauciucul are
dimensiunile de 4X1X300 mm, iar ultima par-
te, confectionata, la fel ca si prima, din ma-
crameé, se lipeste cu ago in exteriorul corpu-

Fig. 39.
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lui, sub inelul directional. (Pentru rezistenta,
cele doua capete din atd macramé se executa
din 4 fire unite cu clei ago.)

Corpul (3, fig. 39) este un tub cilindric cu
lungimea de 400 mm. Se executd din hirtie de
desen, infasurat pe un sablon cu diametrul de

28,9 mm, in trei straturi, intre care s-a dat cu
clei.

Inelele directionale (4, fig. 39) sint facute
din tabld de aluminiu de 0,1 mm, in forma de
tub, cu diametrul de 8 mm, avind lungimea de
10 mm. Cel de jos se lipeste la imbinarea din-
tre un stabilizator si caseta motorului, iar cel
de sus, in capéitul stabilizatoarelor (5, fig. 39)
in asa fel, incit si fie de-a lungul aceleiasi ge-
neratoare imaginara, paralela cu axa longitu-
dinald a modelului.

Stabilizatoarele (5, fig. 39) au fost fixate, cu
scopul de a permite montarea inelului direc-
fional (4), astfel ca axul sau sa fie in prelun-
girea axului de jos. Sint prelucrate din balsa
de 3 mm, de forma si dimensiunile din plan.

Sistemul de recuperare (6, fig. 39) consta
dintr-o parasuta la care cupola de métase are
forma de hexagon cu latura de 250 mm, iar
suspantele sint facute din macramé cu lungi-

mea de 700 mm.

Protectorul parasutei (7, fig. 39) este format
din vatd imbibatd cu talc si dintr-un strat de
hirtie care imbraca parasuta.

48

Fig. 40.

Reductia (8, fig. 39), care face trecerea de
la corpul modelului (3) cu diametrul exterior
de 30 mm la caseta motoarelor (9), cu diame-
trul de 60 mm, se confectioneazda din lemn de
tei la un strung, asa cum reiese din figura 40.

Caseta motoarelor (fig. 41) este formata din
trei tuburi de hirtie (10, fig. 39) cu diametrul
Interior de 19 mm si lungi de 80 mm. Acestea
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se introduc prin doud capace (executate din
lemn de balsa de 5 mm grosime) la care s-au
practicat trei gauri a 20 mm fiecare. Dupa
montarea lor, se incleiaza partile care se 1m-
bind. Atentie la paralelismul dintre capace, cit
si la acela dintre tuburi. Acest montaj, dupa
uscare, se introduce in caseta motoarelor (9,
fig. 39), care si ea este lucratd din hirtie de
desen, in forma de cilindru, avind peretii din
patru straturi, intre care s-a dat cu clel.
Sistemul stabilizator (11, fig. 39) este format
din 3 stabilizatoare, prelucrate din balsa de
4 mm la forma si dimensiunile din plan, avind

un profil biconvex. Se monteazd la 120° unul
de altul.

Dupa montarea, slefuirea si verificarea si-
metriilor se trece la vopsirea lui cu negru,
(conul, reductia, portmotorul si un stabiliza-
tor), iar cu rosu, corpul, stabilizatoarele mici,
doua stabilizatoare mari si capacul de jos al
casetel motoarelor.

Centrarea se va face cu mare atentie. Intre
centrul de presiune si centrul de greutate este
necesar sa avem o distantd de cca 40 mm.

Pornirea motoarelor necesiti cunoasterea ce-
lor aratate la sistemul de initiere a motoarelor.
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Capitolul V

RACHETOMODELE DE INALTIME

Notiuni introductive

La aceastd probd, destinata modelelor care
au de transportat una sau mai multe incar-
caturi, se declara cistigator acela care, lan-
sat pe o traiectorie verticala, atinge inaltimea

maxima.

Incircatura tip, prevazuti in regulamentul
Federatiei Romédne de Modelism, se compune
dintr-un cilindru solid, compact, de plumb ori
dintr-un aliaj cu cel putin 60%, plumb, cu
greutatea maxima de 28 g si diametrul de
19,1 mm (cu o toleranti de -+0,1 mm). Incér-
catura tip trebuie fixatd pe model in asa fel
incit sa se afle in intregime in interior, dar sa
existe posibilitatea ca la cererea comisiei teh-
nice sa fie scoasa si reintrodusd cu usurinta.

Rachetomodelul care pierde incarcatura in
timp ce se afla pe traiectorie, respectiv, con-
curentul care, dupa lansare, nu se prezinta cu

modelul avind asupra lui incadrcaturd va fi
descalificat.

20

CU INCARCATURA

Constructiile de acest gen admit trei clase,
in functie de greutatea maximi a incircaturi-
lor si de impulsul motorului sau al motoarelor:

Impulsul Greutatea Numarul de

Clasa Simbol motorulut maximda incdrcdturi
(Ns) (9)
Simpld S-2-A 0,1—10 90 I
Dubla S-2-B 10,1—40 180 2
Deschisa S-2-C 40,1—80 540 4

Constructia modelului ,,Bradul
clasa simpla

In fig. 42 prezentim planul unui astfel de
model, foarte interesant, atit sub raportul con-
structiei, cit si al scopului lansarii.

Surpriza lui constd In aceea cid pe traiec-
torie are de transportat, intr-un container spe-
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cial, o greutate, la care se poate umbla simplu,
atunci cind comisia de arbitri o cere.

Conul (1), din lemn de balsa masiv sau din
lemn de tei golit in interior, se executd din-
tr-un cilindru lung de 70 mm, cu diametrul de
21 mm, dindu-i-se forma si dimensiunile in-
dicate in plan. Cepul (2) are o lungime de
00 mm, iar diametrul de 19,5 mm.

Corpul containerului (4) se va focrma pe un
sablon cilindric cu diametrul de 22 mm din
doua straturi, incleiate intre ele, rulate ca un
tub lung de 30 mm. In interior va fi asezati
incarcatura (3).

Intre corpul cabinei spatiale si corpul rache-
tei se afla o reductie (5) de tipul cep-cep, care

face trecerea de la container la corpul rache-
tel.

Reductia se lucreazd din lemn de balsa sau
din lemn de tei, cu profilul in forma de cilin-
dru, care {ine loc de dublu cep si are diame-
trul de 19,5 mm si inaltimea de 10 mm. Dupi
finisarea reductiei, aceasta se introduce in cor-
pul containerului si in corpul rachetei (trebuie
executata astfel incit si intre etans).

La baza cepului se introduce prin insurubare
un cirlig (6) confectionat din sirm& de otel cu
diametrul de 1 mm, de care se prinde, prin in-
nodare, amortizorul si suspantele (9) parasu-
tei (10).

Mijlocul de recuperare (10) este executat
dintr-un patrat de maétase sau din material
plastic cu dimensiunile: 300X 300 mm, iar sus-

5#
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pantele lungi de 450 mm, din atd groasi de
I mm. Amortizorul (8) este de tipul ata-cau-
ciuc-ata, se innoada la cirligul (6) si se lipeste
de corp.

Corpul rachetei (12), in formd de tub, se

confectioneaza din hirtie de desen, tot in doua
straturi incleiate. Lungimea lui va 1fi de
130 mm, iar diametrul de 19,5 mm in interior
si de 21 mm in exterior.

La partea superioara se prinde capatul liber
al amortizorului (prin procedeele invatate), iar
la partea inferioara, cele patru stabilizatoare
(14), executate din lemn de balsa (de 2 mm)
si orientate la 90° unul fati de celilalt. Lipi-
rea se face prin aplicarea directi, cu ago sau
alte cleiuri.

Inelele directionale (7) se ataseaza pe cabina
spatiald si pe stabilizatorul modelului, in asa
fel ca axa lor sd se afle la egalda distanta de
axul longitudinal al modelului, de-a lungul u-
nei generatoare.

Dupa confectionarea pieselor si montarea lor,
se va trece la slefuire si vopsire. Conul, ca-
bina spatiald si reductia vor cipita culoarea
neagrd, iar corpul si stabilizatoarele, culoarea
rosie.

Pe verticald se va inmatricula, cu litere de
10 mm inaltime, numele modelului si initialele
constructorului sau ale cercului de rachetomo-
dele din care fac parte.
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Pregitirea pentru lansare a rachetei are u-
nele particularitati specifice probei.

Se incepe cu montarea motorului (13) la par-
tea inferioara, iar la cea superioara, a protec-
torului parasutei (11) — vata imbibata cu talc
— apoi a parasutei, suspantelor si amortizoru-
lui (fig. 43).

Dupa aceasta se introduce, putin fortat, ce-
pul de jos al reductiei (5), lipit de containerul
care contine incarcatura tip (3). Containerul se

lipeste de virful rachetei (1), iar pentru sigu-
ranta, consolidam prinderea cu ajutorul a doua
jumatati de ace cu gamalie (15) infipte in ma-
terial in pozitii diametral opuse. Eventuala ca-
dere a incadrcaturii pe traiectorie duce la des-
calificarea modelistului. Nu este permis ca in-

carcatura tip sa se miste in container, deoa-

rece s-ar produce trepidatii, care ar descentra
modelul in zbor.

Cind totul este gata, se determind centrul
de greutate si centrul de presiune, cit mai exact
(vezi centrarea rachetomodelelor, static si di-
namic).

Desi, ca altitudine, zborul va fi mai putin
spectaculos, revenirea va fi foarte interesanta,

deoarece parasuta va readuce pe pamint doua
parti distincte.

O parte se va compune din con, container,
greutate tip si reductie, iar cea de-a doua par-

te, din corp, motor, sistem de stabilizare etc.

Prototipul rachetomodelului de altitudine la

clasa 10 Ns, cu o singura incarcatura, tip ,,Bra-

dul®, ridicindu-se la indltimea de 487 m, a sta-
bilit un nou record national.

Rachetomodelul ,,Bourul

Acest model apartine clasei S-2-B din cadrul
probei de indltime cu incairciatura dubla, care
este propulsat de un motor (motoare) cu im-
pulsul cuprins intre 10,1—40 Ns.

Datoritd formei aparte, a structurii deose-
bite si a scopului urmaérit, modelul trebuie lu-
crat cu atentie si cit mai exact pentru a obtine
un prototip solid si stabil pe traiectorie.

ﬁ

www. StartSpreViitor.ro



Este necesar si fie rezistent fiindca are de

transportat doud Incarcaturi a 28 g {fiecare,
asezate In partea superioara a modelului si pa-
tru motoare a cite 25 g fiecare, situate In par-
tea inferioara.

Aceste doua sarcini pun probleme la centra-
rea modelului, de aceea se va lucra cu atentie
la determinarea centrelor de greutate si pre-

siune, atit static cit si dinamic, pentru a obt{ine
un model stabil pe traiectoria verticala.

Cu rachetomodelul ,,Bourul®, in 1973, la con-
cursul international de rachetomodele din R. P.
Bulgaria s-a realizat performanta de 443 m,

care constituie un nou record national la a-
ceasta clasa.

Conul (1) realizat din lemn de tei, la dimen-
siunile redate in plan, a fost vopsit in culoarea

rosu aprins, iar in continuare a fost lipit con-
tainerul (2 fig. 44).

Containerul (2) este realizat dintr-un tub de
hirtie de desen in trei straturi, lipite cu ago
s1 In interiorul acestuia s-a introdus, tot prin
lipire cu ago, un tub de lemn de balsa (3) cu
grosimea de 3 mm, avind deci diametrul inte-
rior de 22 mm i lungimea de 50 mm.

In interiorul siu se fixeazi incirciturile (4),
care se pun in vata, dupa care containerul se
astupa cu o reductie cep-cep, bine fixata (9),
care nu trebuie si iasd la socul suferit in mo-
mentul pornirii sau declansarii parasutei.

93
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Fig. 44.

Pentru a evita acest pericol se fixeazd re-
ductia cep-cep (5) de container cu ajutorul a
2 tinte asezate diametral opus. Se confectio-
neaza din lemn de tei si este prevazut la baza

cu un cirlig de otel facut din sirma de 6,7 mm
diametrul.

Pentru recuperarea containerului si a res-
tului corpului rachetei se foloseste o parasuta
(9) cu -diametrul cupolei de 500 mm, confec-
{ionatd din maétase, pentru a rezista la masa
mare ce 0 are de readus pe pamint, avind 6
suspante facute din atda macramé groasa, cu
lungimea de 900 mm. Ele se prind de contai-
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ner si corp printr-un amortizor (6) de tipul ata-
cauciuc-ata. Cauciucul (6) are dimensiunile de
000 X5X1 mm. Firul superior se leaga de cir-
lig, iar cel inferior se lipeste de corp in ex-
terior. Toate acestea sint ferite de caldura mo-

torului prin protectorul de vata (10).

In continuare avem: corpul (15), reductia
(11) si caseta motoarelor (13). Corpul rachetei
(15) este facut din hirtie de desen in trei stra-
turi lipite cu aracet, avind dimensiunile din
plan si vopsitd in roz deschis. Pe corp (15) se
gasesc lipite diametral doua stabilizatoare. Pe
unul din acestea se afla un inel directional.

Reductia (11) care leaga cele doua parti este
prelucrata la strung din lemn de tei, la dimen-
siunile necesare, vopsita in rosu aprins, ase-
menea conului. Face trecerea de la diametrul
de 28 mm la 56 mm de aceea are forma de
trunchi de con prevazuta la baza cu 2 cepuri
cilindrice pentru imbinare.

Stabilizatoarele (14), in numar de 4, aflate
pe corp la distante egale intre ele, sint confec-

tionate din placa de tei cu grosimea de 3 mm,
asezatd cu fibra paralelda cu bordul de atac.
Stabilizatoarele sint subtiate de la corp la virf.
Doua dintre ele sint vopsite in rosu deschis S
celelalte doud, in negru.

Caseta motoarelor (13) este facutd tot din
hirtie de desen din trei straturi lipite cu ara-

cet, avind dimensiunile indicate de schita. Cele
patru motoare au fost facute din tuburi de hir-
tie agezate pe circumferintd, in care motoarele
Intrau cu usurintd. Cele patru tuburi au fost

bine lipite intre ele cu ago si apoi ansamblul
bine fixat in caseta motoarelor.

Modelul nu se lanseazi decit dupa buna cen-
trare statisticd si dinamica.

Motoarele folosite au fost de productie
cehoslovacd (ADAST), cu caracteristicile 10—

1,2—7. Lansarea se face electric, de pe o ram-
pa destul de solid construita.

MM-3 — ,,Dorinta“

Cu modelul pe care-1 prezentim (fig. 45),
elevul Margarit Marius a stabilit un record
national la clasa S-2-C la rachetomodele lan-
sate in Inal{ime, avind in container 4 incércéi-
turi si propulsat de motoare reactive, al ci-
ror impuls total este cuprins intre 40,1—80 Ns.

Tentativa de record a avut loc la Tirgoviste
in luna februarie 1974, cind modelistii de la
,,Astronautica® au stabilit si doborit sase re-
corduri nationale in cinstea Conferintei Natio-

nale a Partidului Comunist Roman.
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N Din prima lansare modelul a reusit s atin-
- gi indltimea de 327 m. Descrierea modelului

3 ,c2oorinta® nu o mai facem deoarece seamana
4 In mare masura cu rachetomodelele ,,Bourul®
5
&
7
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si ,, Iirgoviste® S.V., atit in ceea ce priveste
constructia, cit si ca structura.

27
65

La inceperea constructiei vom reciti mate-
l | 3 —— rialele precedente cu atentie si vom studia ju-
- dicios planul noului model.

~0 Caseta motoarelor (13) este formata din 7 tu-

/

— buri, cu diametrul interior de 18 mm si cu lun-
3 \__ gimea de 70 mm; sint facute din hirtie de de-
k sen in trei straturi incleiate. Tuburile se li-

Q!- A o - v

' | pesc intre ele, iar golurile aparute se umplu
S

i

e
.1 5
B e e, s PRRtS PR

| cu bucati de balsa. Dupa uscare si finisare se

20 65 | introduce acest pachet in caseta motoarelor

Fig. 45. (13). www. StartSpreViitor.ro



Capitolul VI
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RACHETOMODELE DE DURATA

CU PARASUTA

Norme regulamentare

In regulamentul rachetomodelistilor din tara
noastri aceastd probid este notatd cu simbolul
S-3.

Concursul de duratd cu parasuta este desti-
nat numai modelelor cu o singura treaptéa, dotat
cu un singur motor si capabil sd revina pe pa-
mint cu una sau mai multe parasute. Parasuta
trebuie sa aiba cel putin 3 suspante, iar forma
si suprafata ei, nefiind impuse de regulament,
vor depinde de dorinta si experienta racheto-
modelistului. Ea poate fi schimbatd in timpul
concursului dupa ce a fost anuntat juriul.

In timpul zborului, modelul nu trebuie si se
desprindd de parasutd (sau parasute) fiindca, in
acest caz, concurentul va fi descalificat. De ace-
easi pedeapsa va fi pasibil si concurentul la ca-
re unele parti din model s-au detasat fara sis-
tem de revenire prin infrinare (motor, stabili-
zator, con etc.).

Aceasta proba este impartita pe categorii in
functie de impulsul motorului indeplinind unele
conditii de masa.

Clasa Impuls (Ns) Masa maximd (g)
S-3-A 0,01—2,5 100
S-3-B 0,51—5 100
S-3-C 5,1—10 200
S-3-D 10,1—20 500

Fiecare concurent, in cadrul concursului, lan-
seazd modelul de 3 ori, cautind de fiecare data
sa realizeze timpul maxim prevazut in regula-
ment pentru fiecare clasa:

S-3-A 240 s= 4 min
S-3-B 360 s= 6 min
S-3-C 480 s= 8 min
S-3-D 600 s=10 min

Cistiga acela care, prin insumarea timpilor la
cele 3 lansari, a realizat mai mult.

In caz de egalitate, imediat dupa ultima lan-
sare se sustine un baraj la care timpul maxim
se mareste cu cite un minut fata de lansarea
precedenta.

Timpul obtinut in lansdrile de baraj nu se
aduni la celelalte rezultate ale echipei, ele ser-
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vind numai pentru departajarea rezultatelor
egale. Durata de zbor a modelului se masoara
incepind din clipa in care modelul paraseste
rampa de lansare si pind in momentul cind a-
tinge suprafata pamintului sau alt obiect.

Zborul trebuie masurat de doi arbitri, cu a-
jutorul cronometrelor cu o exactitate de 1/5
secunda, raminind in timpul cronometrarii in-
tr-un cerc cu raza de 10 m.

Timpul realizat va fi media aritmeticd a de-
terminarilor celor doi arbitri, rotunjind rezul-
tatul pinad la cea mai micad unitate de secunda
masurata.

Dacéa in timpul zborului, rachetomodelul dis-
pare din vederea arbitrilor, dupa un obstacol
sau nori, cronometrele se mai tin deschise 10
secunde, dupa care se opresc.

In caz ci apare pind la 10 secunde de dupai
obstacol, se continud cronometrarea pina la
terminarea zborului si din total se scad cele
10 secunde.

In timpul cronometririi, cel putin un arbi-
tru de la fiecare start trebuie dotat cu un bi-
noclu, iar la campionatele mondiale ambii cro-
nometrori vor fi dotati cu un astfel de aparat
optic.

Binoclul trebuie si aibd o putere de marire
de 4—38 ori si trebuie si fie reglat dupid ve-
derea fiecaruia, inainte de concurs.

Focalizarea se va face mai intii de la buto-

nul central si apoi pentru fiecare ocular sepa-
rat. Distanta dintre oculare trebuie sa fie ast-

o7

fel reglata, incit si se obtind un cimp de ve-
dere circular.

Dupéa reglarea binoclului, indicatiile de sca-
& obtinute se vor nota, astfel ca la o deregla-
re readucerea la normal si se faca mai repede.

Cronometrorii nu trebuie si foloseascd bino-
clul din momentul lansirii, dar nici pind in
momentul cind apare riscul de a nu mai {i
gasit nici cu acest aparat. Indicata ar fi folo-
sirea lui dupd un minut de zbor.

Schimbarea binoclului in timpul cronome-
trarii este interzisa, aceasta fiind permisd dupa
terminarea zborului, cind aparatul va suferi
noi reglari de focalizare si distantd oculara.

Cind unuia din cronometrori i-a iesit din
cimpul vizual modelul, va continua cronome-
trarea pina cind cel de al doilea va anuntfa ci
nu-l1 mai vede nici el, dupd care vor fi oprite
ambele cronometre.
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Constructia rachetomodelului ,,Rigii-19%.
Clasa S-3-B

(

Un astfel de model trebuie si& indeplineasca
doud calitdti: sa aibd un motor care si-1 pro-
pulseze cit mai sus posibil si sd coboare cit mai
lent in preajma locului de lansare.

Virful rachetomodelului (1, fig. 46) va fi
confectionat din lemn de balsa sau din lemn
de tei. Se va goli virful pentru a usura con-
structia si a obtine un spatiu cit mai mare pen-
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tru parasuta. (Dimensiunile si forma sint pre-
vazute in plan.)

In interiorul conului se insurubeazi cirligul
(2, fig. 46) intr-o porfiune mai groasid a pere-
telui, fixindu-1 si cu citeva picituri de ago.

Una din noutéatile modelului o constituie for-
ma corpului (6, fig. 46), confectionat din hir-
tie de desen, in trei straturi.

Din studierea planului se constatd ca este
necesar sa se construiascd doud tuburi si o re-
ductie.

Primul tub (6 A) se prelucreazi pe un sa-
blon cilindric cu diametrul de 24 mm.

Se obtine un container cu un volum interior
corespunzator introducerii unei parasute de
dimensiuni mari si cu posibilita{i de evacuare
usoara.

Si cel de-al doilea tub (6 B), avind rolul de
portmotor, se prelucreaza pe un sablon, cu dia-
metrul de 18 mm.

Lungimea primului tub este de 110 mm, iar
a celui de-al doilea de 85 mm, astfel ca in ur-
ma imbinarii lor prin intermediul reductiei (9,
fig. 46) sd obtinem o lungime de 190 mm. Mo-
dul de lucru l-am expus la racheta de indl{ime.

Reductia se confectioneazid dintr-o placa de
lemn de balsa cu grosimea de 2,5 mm.

In partea superioari a portmotorului se li-
peste de-a lungul circumfierintei o placa de bal-
sa, dreptunghiulard, cu dimensiunile de 30X
64 mm. Imbinarea marginilor plicii se va face
cit mai exact pentru a evita aparifia vreunul
sant sau a suprapunerilor.




Dupa uscare, se slefuieste cu grija partea su-
perioara a reductiei, pentru a ob{ine un cilin-

dru care sa intre (putin fortat) in interiorul tu-
bului container.

Celorlal{i 20 mm ai reductiei li se da forma
unui trunchi de con, care va face trecerea din-
tre cele doua diametre.

O mare atentie se va acorda incleierii reduc-
fiei si portmotorului in bloe cu containerul, ast-
fel ca axele lor longitudinale si cadi, perfect,
una in prelungirea celeilalte.

Sistemul stabilizator (11) este format din trei
elemente, confectionate din lemn de balsa de
2 mm sau din lemn de tei de 1,5 mm, situate
la 120° unul de celilalt.

Forma si dimensiunile acestor stabilizatoare
sint speciale si de aceea se va studia cu atentie
planul din fig. 46. Se va {ine seama si de di-
recfia fibrelor lemnului. Pentru ca toate cele
trei stabilizatoare si fie identice se vor stringe
intr-un bloc si se vor slefui toate odatd, iar du-

pa desfacerea din menghini, marginile se vor
pili rotund.

Fixarea pe rampa se face cu ajutorul a doua

inele de ghidaj (5, fig. 46) prelucrate din tabla
de alami de 0,5 mm. Imbinarea o vom lisa

necositorita, asa cum am mai procedat.
Reperul (7, fig. 46) — mijlocul de recupe-

rare — atrage atentia cel mai mult, datorita

dimensiunilor, formei si rolului sau.

Date fiind caracteristicile probei, se cauta ca
parasuta sa aiba dimensiuni cit mai mari, pen-

tru a mentine modelul maximum de timp po-
sibil in coborire lenta.

Va trebui si se tind, insi, cont ci exage-
rarea dimensiunilor parasutei va duce la ob-
tinerea unor modele greoaie, apropiate de li-
mita celor 100 g prevazute de regulament, iar
aceasta la suprasolicitarea motorului, ceea ce
are ca rezultat o ascensiune la micid iniltime.
Cistigul de inadltime maregste posibilitatea pa-
ragsutei de a intilni mai usor curenti atmoste-
rici ascendenti.

In schimb rachetelor de mare indltime nu li

se pot atasa decit parasute foarte usoare, deci

foarte mici. www. StartSpreViitor.ro

Reiese cad este mai indicat, pentru construc-
tia noastra, sa se tind o ,,cale de mijloc“, cu o
parasuta de dimensiuni mijlocii.

Cupola ei se taie dintr-un material plastic
cu grosimea de 0,2 mm. In lipsa materialului
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plastic se poate confectiona si din pinza de ma-
tase. Ii vom da forma de hexagon, cu latura
de 400 mm.

Suspantele (3), In numar de sase, vor fi fa-
cute din ata cu grosimea de 1 mm si lungimea
de 1300 mm si se leagd de fiecare virf al he-
xagonului cupolei, fie prin innodare, fie prin
lipire (asa cum ne arata fig. 47).

Celelalte capete se prind de cirlig (2, fig. 46).
Intre con si corpul rachetei, ca si la celelalte
modele, legdm amortizorul de cauciuc, lung de
300 mm, cu sectiunea de 3 X1 mm (4, fig. 46).

Pentru a putea introduce si extrage usor
parasuta, care are acum un volum mal mare,

vom lipi in interiorul corpului, cu ajutorul a-
goului sau al emaitel, un fir de ata groasa pe

lungimea de 50 mm din ea, lasind libera o por-
tiune de circa 120 mm, innodatd de cel de-al
doilea capat al amortizorului.

Protectorul parasutei (9, fig. 46), o bucata

de vatd imbibatd cu praf de talec, se va aseza
in dreptul reductiel.

Dupa montarea si slefuirea modelului se tre-
ce la vopsire. Sint de preferat culori vii, in
contrast cu tonalitatea cerului pentru 0 mai
buni observare. La prototipul acestui model
noi am procedat astfel: de la con pina la baza
containerului am utilizat culoarea rosie si de
aici pind la extremitatea inferioara a stabili-
zatoarelor, culoarea neagra.
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Dupa ce se obtine un centraj static si dina-
mic optim, vom putea iesi cu modelul la cimp
pentru primele antrenamente de verificare.

Acest model, lansat la Concursul interna-
tional de rachetomodele de la Virset, R. S. F.
lugoslavia, a realizat in ziua de 23 septembrie
1970 performanta de 17 minute si 46 secun-
de, timp cu care a cistigat locul intii la proba
de durati cu parasuta.

Rezultatul a fost omologat de Federatia In-
ternationald de Astronauticd ca record mon-
dial. La acest concurs, reprezentativa tarii noas-
tre, formata din Ion Botusan — Suceava, Du-

o
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mitru Leu — Gaiesti si Ion N. Radu — Tirgo-
viste a ocupat locul I pe echipe la rachetomo-
dele de duratd cu parasuta.

www. StartSpreViitor.ro

Rigii-37 — ,,Pionier*

Cu acest model, la concursul international
al tarilor socialiste in anul 1975, Bulgaria, con-
curentii Ileana Radu si Valeriu Stroescu au
realizat performanta de 4 min., timp prin care
se stabilea recordul national la proba S-3-A

impulsionatd de motoare cuprinse intre 0—
2,9 Ns.

Construclia rachetomodelului din fig. 48
seamana In mare masura cu a modelulul pre-
cedent.

De aceea ne vom baza pe experienfa acumu-
lata, si nu vom mai insista asupra caracteristi-
cilor specifice acestui tip.

Rachetomodelul ,,Mondial*“ — 1972

Primul campionat mondial de rachetomodele
a avut loc in Iugoslavia, intre 22—25 septem-
brie 1972, in orasul Virset.

La campionat a participat, alaturi de repre-
zentativele Angliei, Bulgariei, Canadei, Ceho-
slovaciei, Egiptului, Iugoslaviei, Poloniei si o

echipa din fara noastra formatd din: Silvestru
Morariu, Elena Ballo si Ion N. Radu, echipa
care a devenit vicecampioand mondiala.

Cu un model de acest tip s-a cucerit si titlul
de campion mondial cu timpul de 6 minute,
03 secunde, pe 0 vreme necorespunzitoare si
la mare lupta cu colegii de echipa.

De remarcat ca in cadrul aceluiasi concurs
locul II a fost ocupat de reprezentanta térii
noastre, Elena Ballo, din orasul Deva, care a
devenit vicecampioanid mondiald cu 6 minute,
47 secunde.

Cu acelasi model, la concursul international
Cupa prieteniei, elevul Pietris Mihai a reali-
zat timpul de 10 minute, o performanta ce

a constituit un nou record mondial omolo-
gat de F.A.L

Modelul pe care il prezentam in fig. 49 spre
a f1 construit pastreaza, in general, aceeasi

forma si aceleasi caracteristici cu cele prece-
dente.

Se recomanda sa fie lucrat la clasa S-3-C,
unde modelele sint propulsate cu motoare cu-
prinse intre 5,1—10 Ns, impuls.

Modelul a fost vopsit in culorile rosu si negru
s1 a avut pe corp inscriptia Roméania, YR-201.

S-au folosit negru pentru con, reductie si

stabilizatoare si rosu pentru containerul para-
sutei.

Parasuta era coloratd alternativ rosu, negru,
si alb, pentru a fi cit mai vizibild pe traiectoria
de zbor a modelului.

61



www. StartSpreViitor.ro

Culorile alternau in form& de sectoare de
cerc avind unghiul la centru de 20°.
Modelul are centrul de greutate la baza con-

tainerului (8), iar greutatea lui in momentul
lansarii a fost de circa 45 g.

Recordul mondial la aceastd proba este de-

tinut in prezent de reprezentanta modelistilor
hunedoreni, Elena Ballo, cu timpul de 32 mi-
nute si 27 secunde, performantd realizata la
Buzau in anul 1972.
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Modelul ,,Gorunul*

Rachetomodelul de duratd cu parasuta
,,GORUNUL® este de tipul RIGII-32 si a fost
prolectat pentru concursurile de la clasa S-3-D,

unde se folosesc motoare cu impulsul cuprins
intre 10,1—20 Ns.

Cu acest model pionierul Radu I. George,
In cadrul concursului international Cupa Prie-
teniei din 1975, a stabilit noul record mondial
cu performanta de 314 secunde. Dupi recu-
noasterea de citre F.A.I. a rezultatului, mode-
listul devine unul din cei mai tineri sportivi

din fard definatori de recorduri mondiale.
Avea atunci virsta de 13 ani si 8 luni.

Studiind planul modelului redat in fig. 50
Se constata ca seamana cu rachetomodelul de
altitudine ,,Cutezatorul®, atit in privinta con-
structiei, cit si ca structurd, numai ca are alte
dimensiuni, care au dus si la unele modificari
neesentiale de forma.

Nu vom mai insista asupra constructiei mo-
delului, dar vom explica sistemul de determa-
lizare a parasutei, care poate fi folosit cu succes
la toate clasele expuse pind in prezent. Siste-
mul de determalizare are ca scop Intrerupe-
rea zborului efectuat de model in curenti ter-
micl, dupd un timp stabilit de regulament, ca
apoi, dupa recuperarea in timp de o ori, sa fie
pregatit pentru un nou start. (fig. 50).
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Pe corpul rachetomodelului (C) se executa
0 gaurd (A) cu diametrul de 1—3 mm. Sub

aceasta se lipeste o bagheta de balsa (B) cu di-
mensiunile de 2 X8 X100 mm.

Deasupra baghetei s-a lipit o foita de staniol
(D) si prin lemnul de balsa s-au strapuns 3—
4 inele deschise de sirma de cupru de 0,5 mm
ale céror capete se petrec.

Prin acestea este trecut fitilul (F) care are
proprietatea de a arde uniform. El se obtine
introducind intr-un vas apa calda si azotat de
potasiu, pina rezultd o solutie saturata.

6.
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In aceastd solutie inmuiem un snur de bum-
bac care are diametrul de 5—6 mm.

Dupa ce s-a imbibat il uscam. Controlam
citi milimetri de snur ard timp de 1 minut ¢i
apoi taiem bucati de snur, corespunzatoare, in
lungime, cu timpul dupad care vrem sa declan-
sam parasuta.

Pentru a lega parasuta de sistem vom Iin-
noda 3 suspante de amortizorul (G) care la
rindul sau se prinde de corp (C) prin interme-
diul firului (H).

Celelalte 3 suspante le legam de firul I care,
trecut prin orificiul (A), se innoada de {fi-
tilul (F). Firul I e bine sa fie impregnat si el cu
solutia de mai sus.

Pe rampa de lansare se aprinde fitilul (F) al
sistemului de declansare si apoi se initiaza prin
metodele cunoscute.

Dupa ce modelul a zburat timpul prevazut,
focul se transmite in snurul (F) pinad la nodul
(J), acesta arde si se desprinde de sistem, tre-
cind prin orificiul (A), tras fiind de forta
ascensionald a cupolei, stricind echilibrul aces-

teia si determinind-o si& coboare cu model
cu tot.

In toamna anului 1975, in cinstea Congre-
sului al X-lea al U.T.C., sportivul Silvestru
Morariu de la Suceava a realizat timpul de
30 minute, 10 secunde, performanta ce a de-

venit record mondial, confirmat si omologat
de F.A.L



Pregitirea modelului pentru lansare

Dupéa ce modelele au fost construite si cen-
trate atit static cit si dinamic, in atelier, vom
putea iesi cu ele pe poligonul de lansare pen-
tru verificarea, la antrenament, a calitatilor
de zbor.

In poligon se va trece la pregitirea modelu-
lui pentru lansare.

Se va scoate din lada in care am transpor-
tat modelele: talcul, vata, parasuta, motorul
si modelul.

Motorul se introduce in partea de jos a rache-
tomodelului cit mai fortat cu putintd. In caz
ca se misca in portmotor, se vor lipi pe exte-
riorul acestuia citeva fisii de scoci, pind se ob-
tine diametrul dorit.

In partea opusé se introduce protectorul pa-
rasutei, care in acest caz consta din vata imbi-
bata cu talc.

Peste acesta plasim parasuta, impachetim,
asa cum s-a aratat la constructia Modelului
,,Chindia®, pe o masa, lada sau geamantan.

Dupa ce am infasurat suspantele, peste cu-
pola strinsa de 3—4 ori, o introducem in corp.

Nu se va infasura de mai multe ori fiindca
pe traiectorie va necesita un timp mai mare
pentru iesirea, desfacerea si deschiderea ei.

In caz cd nu incape, fie ci are diametrul
prea mare, fie ca este prea lunga, impachetam
parasuta din nou pind se obfine o forma con-
venabild care sa ne permita introducerea si eva-
cuarea cit mai rapida, precum si ascundcrea
el completa in corpul modelului.

Surplusul de suspantd se va aseza circular
In golul rdmas si peste acestea, amortizorul si
conul, dupa ce, in prealabil, fiecare din ele au
fost date cu pudréi de talc.

Trecem cu grija inelele directionale prin tija
rampei de lansare si ne pregatim si o lansam
fie electric, fie cu fitil.

www. StartSpreViitor.ro



Generalitati

Aceasta proba, cu cinci clase de concurs,
cuprinde rachetomodelele care se ridica ver-
tical, in tot timpul functiondrii motorului,
fara ajutorul fortelor aerodinamice portante
create de aripi. Dar revenirea la sol se face

/)
¥

Fig. 51.
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Capitolul VII

RACHETOPLANUL

in zbor planat, pe baza suprafetelor portante.
(Fig. 51).

Pentru aceastd probd de concurs, regula-

mentul prevede urmatoarele clase si timpi
maximi de zbor pentru fiecare lansare:
M .
Impulsul .« Timpul
Simbol Clasa motorului mggg maxim
(N5) wlui (g)
S-4-A ovrabie 0,1 — 2,5 60 120
S-4-B lastun 2,51— 5 90 130
S-4-C erete 5,1 —10 120 240
S-4-D  opultur 10,1 —40 240 300
S-4-E  condor 40,1 —80 200 300

Durata zborului se masoard din momentul
cind modelul paraseste rampa de lansare i pina
cind atinge pamintul, obstacole naturale, con-
structii sau dispare din raza vizuala a arbitrilor.

Si In acest caz se aplica regulile descrise la
determinarea timpului de zbor la modelele de
durata cu parasuta.



Pentru a nu fi descalificat, un model tre-
buie sd se ridice pe verticala sau cit mal
aproape de ea, iar revenirea sa se faca in zbor
planat, aerodinamic stabil.

Ascensiunea pe o traiectorie oblica, spirala
sau sub un unghi de 60 grade duce la scoate-
rea din concurs.

Dacid modelul este prevazut cu sistem de
largare a unei parti din model (motorul, car-
casa motorului sau altele), acestea vor fi recu-
perate printr-un mijloc de readucere ce in-
deplineste conditiile minime de 4 dm? la pa-
rasute si 30 X300 mm la panglica.

Un concurent poate inscrie la un concurs
doua modele, dar va efectua cele trei lansari
regulamentare cu acelasi model.

Cistigd concursul concurentul al carui mo-
del, la cele trei lansari, insumeaza cel mai mare
numdr de secunde. In caz de egalitate, se efec-
tueazd un baraj si se procedeaza asa cum s-a
descris la duratd cu parasuta. Se poate folosi
si binoclul in urmarirea modelului.

Cind dorim o tentativa de record, lasam mo-
delul si& zboare cit poate el mai mult, dar in
cadrul concursului trebuie sa-1 determinam ca,
la timpul maxim, si-si intrerupa zborul, pen-
tru a-1 putea lansa a doua si a treia oara, re-
pede si in conditii bune.

In acest caz, modelele trebuie si fie dotate
cu sistemul de determalizare.
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Partile componente

Pentru o mai clara evidenta a structurii unui
rachetoplan si pentru o mai bund intelegere
a celor descrise, vom apela la fig. 52.

Conul (1, fig. 52) modelului are scopul de a
micsora rezistenta la inaintarea modelului in

masele de aer. In general, forma lui depinde
de cea a carcasei motoarelor si se confectio-
neaza din lemn de balsa, tei, plop sau din ma-
terial plastic. Ca forme generale, le puteti re-
vedea pe cele date la partile componente ale
unui rachetomodel, iar modul de constructie
ramine acelasi ca la rachetomodelele de inal-
time.

Portmotorul (caseta motoarelor) (2, fig. 52)
poate fi construit astfel, incit in el si putem
fixa una sau mai multe surse de impuls, asa
cum ne sugereaza fig. 53, A.

In carcasi, motoarele pot fi montate si func-

tioneze si sd declanseze independent unul de

www. StartSpreViitor.ro



celdlalt sau sa fie grupate la un loc, functio-
nind fiecare separat. Cind insd unul a declan-
sat, tot blocul de motoare se expulzeaza din

caseta.

Baldachinul (3, fig. 52) are rolul de ridicare
a caseteli motorului, pe care o sprijind, la o
inalfime convenabild, pentru a nu permite je-
tului fierbinte de gaze, expulzat din motor, si
aprinda parfile modelului; are forme diferite
si se confectioneazi din lemn de balsa, tei, sau
din placaj (B, fig. 53).

fuselajul este piesa pe care se fixeazi toate
partile principale ale unui rachetoplan.

Se construieste din baghete de balsa, brad,
tel sau din combinatii ale acestora; are forme

It www. StartSpreViitor.ro
diferite.

Cind modelul apartine unei clase superioare

de impuls, fuselajul are o structurd construc-
tiva mai complicata.
El poate fi ficut dintr-o combinatie de mai
multe baghete, lipite intre ele (C, fig. 53).
Aripile (4, fig. 52) — asigura stabilitatea la-
teralda a modelului si creeazi forta portanta
necesara zborului planat. '

Sint doua aripi, prinse simetric de fuselaj.
Se confectioneaza din lemn de balsa masiv
sau din structuri, avind forme aerodinamice
diferite (vezi D, fig. 53).

Sectiunea facutd intr-o aripd, paralel cu
axul longitudinal, se numegte profil. El poate

fi concav-convex, plan-convex si biconvex
(E, fig. 53).

Partea cu care profilul sau aripa ataci
straturile de aer este bordul de atac (1, fig. 54),




iar aceea pe unde ele s2 scurg este bordul de
fuga (2, fig. 54).

Zona de deasupra se numeste extrados (3,
fig. 54), iar cea de jos, intrados (4, iig. 54).

Marginile extreme ale uneil aripi se numesc
capetele aripii (10, fig. 52). Ele pot avea for-
me semicirculare, drepte, elipsoidale etc. (D,
fig. 53).

Dimensional, o aripa se caracterizeaza prin
anvergurd, adicd prin lungimea proiectiilor

{
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Fig. 54.

aripii pe un plan orizontal (1, fig. 99), 1ar pro-
funzimea este latimea aripii intr-o anumita
sectiune si aria fiind datd de proiectia aripii pe
un plan orizontal.

Stabilitatea laterald a unui rachetomodel se
realizeazi cu ajutorul wunghiului diedru (un-
ghiul lateral format de planul unel aripi cu
planul orizontal) (3, fig. 53) care poate avea
valori pozitive si negative si forme de v, w,
eliptice etc.

Unghiul de incidentd este unghiul pe care-]
face coarda profilului cu axul longitudinal al

modelului. E]l poate fi pozitiv sau negativ. Ma-
surarea lui se face in funciie de unghiul de
incidenta al stabilizatorului.

Inelele de ghidaj (8, fig. 92) — sint contec-
tionate din tabla subfire de cupru sau alumi-
niu si sint montate prin lipire — fie sub bal-
dachinul modelului, fie pe fuselaj, sub aripa.

Ele au forma tubulara, dar impreunarea nu
se cositoreste.

Sint rachetoplane care nu au inele directio-

nale, dar lansarea se face de pe rampe special
construite.

Stabilizatorul (6, fig. 52) — are rolul de a
echilibra modelul longitudinal in zbor planat.
El se fixeaza la coada fuselajului, simetric fata
de axul fuselajului. Se caracterizeazd dimen-
sional prin anvergura, profunzime si arie.

Profilele intrebuintate sint de obicei plan-
convexe sau biconvexe,

Deriva (7, fig. 52) — are rolul de a mentine
directia modelului pe verticald, cind e lansat,
cit si in zbor planat. Se monteaza la coada mo-
delului, perpendicular pe planul stabilizato-
rului si este confectionat din lemn de balsa.

FET———
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Deriva poate avea diferite forme, marimi si
asezari.

Ca orice aparat de zbor, are trei axe, in ju-
rul carora modelul se poate misca si anume:
axa longitudinala (xx!, fig. 56), axa transver-
sald (yy1 fig. 56) si verticala (zz!, fig. 56).

Toate acestea trec prin centrul de greutate

al rachetomodelului si permit manevre in ju-
rul lor. |

Cea longitudinald se poate misca in jos, in
sus, adicd in picaj sau cabraj, schimbind direc-

tia de zbor in plan vertical, rotirea facindu-se
in jurul axei yyl. |

Axa care trece de-a lungul aripilor se nu-
meste transversala si permite manevre de
inclinare la stinga sau la dreapta, miscindu-se
in jurul axei xx!.

Cea de-a treia — axa verticald zz! — usu-
reazd modelului rotirea in jurul ei, la stinga si
la dreapta, schimbind directia de zbor in plan
orizontal.
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Constructia rachetoplanului

Rachetoplanul este compus dintr-un numaér
mai mare de piese decit un rachetomodel si
constructia lui este mai complicati. Pentru
aceasta, reperele trebuie sa fie studiate cu
atentie si executate conform planului din
fig. 57. Este indicat sa fie construit la clasa
S-4-C.,

Fuselajul (1, fig. 57) se wva lucra dintr-o
baghetd de balsa lungd de 360 mm, avind in
sectiune dimensiunile de 5X8 mm sau din-
tr-una de brad, cu sectiunea de 5X5 mm.

De la mijloc spre coada, fuselajul va fi sub-
tiat astfel incit, la capéat, sd aiba dimensiunile
de 3X5 mm, cind bagheta folositd este din

balsa, si de 3X3 mm, cind aceasta este din
brad. '

Subtierea se va executa si in partea de sus
s1 lateral pentru ca partea inferioard si ra-
mind perfect dreaptd in scopul de a-l putea
substitui axului longitudinal al constructiei.

Aripa (2, fig. 57) se confectioneazd astfel:
se deseneazd mai intii pe o placi din balsa,
groasa de 4 mm, forma imaginii vazuta de
Sus a unela din aripi, respectindu-se dimensiu-
nile prevazute in plan, astfel ca bordul de
atac al acesteia sa fie paralel cu directia fibre-

lor lemnului, pentru obtinerea unei rezistente
materiale bune.



Dupa decupare, prin traforaj, se trece la
pilirea si slefuirea conturului aripii: peretii
conturului trebuie sa {fie perpendiculari pe
fetele placii.

Urmeazad apoi prelucrarea vederii din fata.
Se constatd din plan cd aripa este alungita,
avind lingd fuselaj grosimea de 4 mm, iar la
capat 2 mm. Asezam placa pe masa si, cautind
ca intradosul si ramina plan, se va subtia prin
pilire si slefuire partea de deasupra, conside-
rata ca extrados al aripii.

Profilul aripii, pe care-l redidm in planul
nostru in vedere laterala, se executa cu ajuto-
rul pilelor dreptunghiulare si al hirtiei abrazive
lipite pe placutele de lemn.

Se asazd succesiv bordul de atac si fuga al
aripii pe marginea unei plansete si se pileste
extradosul aripii, pina rezultd forma plan-con-
vexa a profilului redat in fig. 57.
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Se procedeaza la fel si cu piesa simetricd si,
cautind ca amindoud aripile si fie identice in
plan, se aplicd prin lipire cu ago de partile la-
terale ale fuselajului; unghiul de incidenta si
cel diedru sint indicate in plan.

Unghiul diedru se obtine ridicind capetele
aripilor la inaltimea de 20 mm cu ajutorul
unor obiecte (penar, carti etc.), iar unghiul de
incidentd al aripii, care in cazul nostru e de 0°
va rezulta din asezarea intradosului pe supra-
fata plansetei, adicd in lungul partii de jos a
fuselajului (luat ca ax longitudinal).

La imbinarea celor doua aripi, pe partea
intradosului, se lipeste cu ago, simetric, cite
0 bucata de hirtie. Procedeul, repetat si pe
extrados, duce la marirea rezistentei imbinarii.

Cea de-a treia piesd de lucrat va fi stabili-
zatorul. Se confectioneazid din placa de lemn
de balsa cu grosimea de 1,5 mm.

Forma si dimensiunile sint indicate in plan.
Directia fibrelor lemnului trebuie si fie para-
lela cu bordul de fuga.

Stabilizatorul va fi lipit de contur cit mai
exact, cu grija, penfru ca sa se mentina sime-
tria figurii lui geometrice. Apoi, se vor rotunji
bordul de atac, bordul de fuga si capetele.

Dupa executare, stabilizatorul va i lipit pe
partea interioard a fuselajului, la coada, astfel
ca unghiul de incidentid sa fie tot 0° ca si la
aripa.

Se deseneazd pe o placa de balsa, cu grosi-
mea tot de 1,5 mm directia modelului (4,
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fig. 57), in lungul fibrei lemnului. Se decu-
peaza cu traforajul, se lipeste conturul si se
rotunjesc marginile care se lipesc. Fixarea di-
recfiei se face prin aplicarea directa cu ago
pe partea inferioard a fuselajului, in mijloc,
perpendicular pe el si pe stabilizator.

Baldachinul (5, fig. 57) se face din lemn de
balsa sau de brad. El se executd dintr-o
bagheta, de 5X8 mm in sectiune, lungd de
70 mm, care se lipeste cu ago pe partea supe-
rioara a fuselajului, perpendicular pe el in
fata aripii.

Dupa ce cleiul se usuca, se pileste baldachi-
nul pentru a se obtine forma aerodinamica
prevazuta in plan.

Portmotorul (6, fig. 57) este confectionat
dintr-un tub de carton (obtinut din doua stra-
turi de hirtie incleiatd) cu diametrul de 18 mm,
avind la un capat un con (7) lipit solidar cu
carcasa portmotorului (6, fig. 57). Cind tot
ansamblul este gata, se aplicA pe baldachin.

O mare atentie trebuie si se acorde montarii
pieselor astfel ca rachetomodelul, in totalita-

{1

tea sa, sa prezinte o simetrie cit mai buna
(fig. 58). Lipsa acestuia duce la un zbor necon-
trolat, fapt ce ar putea compromite lansarea.

Inelele directionale (8, fig. 57) se confectio-
neazd din tablid de aluminiu cu diametrul de
5 mm, asa cum am mai procedat. Le vom lipi
pe portmotor, la distantele prevazute de plan.
Axa va trebui si fie paralela cu axa {fusela-
jului.

Dupa asamblarea modelului si verificarea
simetriei, trecem la curatirea eventualelor pete
ivite si la glefuirea cu hirtie abraziva de gra-
nulatie fina.

Se vopseste cu duco in combinatiile de cu-
lori preferate. '

Inmatricularea se face pe aripi, pe profun-
dor si pe directie. Nu trebuie sa lipseasca nu-
mele modelului, semnele distinctive ale asocia-

tiei sportive si chiar cele de recunoastere ale
tarii — YR.
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Centrajul si lansarea

Inainte de a fi lansat, rachetoplanul trebuie
sa fie controlat si centrat, atit static cit si di-
namic. Numai asa se poate obtine un zbor sta-
bil pe traiectorie.

Se va urmari ca modelul sd nu aiba torsiuni
si asimetrii la fuselaj, aripi, stabilizator, direc-
tie si la caseta motorului (fig. 58). Daca aces-



tea au aparut totusi, trebuie remediate prin
inlocuire sau reparare, altiel modelul, chiar
daca e bine centrat, nu va da satisfactia unui
zbor stabil.

Centrajul static se determina sprijinind mo-
delul pe doud degete, in dreptul punctului care
indicd centrul de greutate.

Daca el cabreaza, se infig in conul de balsa
ace cu gamilie pind se echilibreazi; dacd vine
in picaj se micsoreazd numarul acelor cu ga-
malie de la virf sau se infig altele in coada mo-
delului. In unele cazuri, acele se inlocuiesc
prin placute de plumb lipite cu ago.

‘Tatonarea de echilibrare a rachetoplanului

se continud pina la obtinerea unui rezultat sa-
tisfacator.
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Fig. 99.

Centrajul dinamic va confirma dacid centra-
jul static e bun. Pentru aceasta, rachetopla-
nul va fi aruncat pe o pantd inclinata (fig. 59).
Daca el cabreazi, sau vine in picaj, vom pro-
ceda ca la centrajul static. Zborul unui mo-
del depinde foarte mult de ridbdarea pe care

0 avem la realizarea unui bun centraj dinamic.
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Lansarile din mind se executd intotdeauna
cu vintul din fata. Modelul, putin lasat de virt,
se arunca de deasupra capului cu o forta

mijlocie. www. StartSpreViitor.ro
Cind sintem satisidcuti de centraj si de morn-

tajul modelului, vom trece la pregatirea pentru
lansare.

In partea superioard a motorului, pe rama
carcasei, se practici un orificiu de 2 mm, prin
care se trece o sirma cu diametrul de 0,3 mm,
lungd de 80 mm. Un capat se leagd de motor,
lar celalalt de o panglica de matase cu dimen-
siunile de 30 X300 mm.

Se impacheteaza panglica, se asaza in partea
de sus a motorului si se introduce in caseta
portmotorului. Rachetoplanul se fixeaza pe
rampa cu ajutorul inelelor directionale, se 1n-
troduce fitilul in ajutajul motorului si se aprin-
de cu chibritul. Fitilul transmite focul la
motor, iar rachetoplanul se ridica In aer pe
verticald. Acolo, sus, motorul, catapultat din
casetd, revine cu ajutorul panglicii, iar racheto-
planul va zbura ca un veritabil planor (fig. o1).

Rachetoplanul V.D.-3

Modelul V.D.-3 a fost proiectat si construit
de Victor Donoiu si este un rachetoplan des-
tinat si fie lansat la clasa S-4-A, unde moto-

rul are impulsul cuprins intre 0,1—2,5 Ns.



T ciu, cu un model construit dupa acest plan, a
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N ’ realizat 4 minute, devenind recordmen al tarii
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0 Acest model, dupa proiectare si construire,
a suferit o serie de modificari care i-au imbu-

natatit simtitor calitatile de zbor.
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Seamind, in general, cu cel descris in pagi- 3 1 -
nile anterioare, de aceea nu vom mai insista 28_ r 1
asupra constructiei, ci vom indica numai datele r |
ki tehnice (fig. 60). g 5 |6
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La concursul national de la Buziu, din luna // — S
mai 1971, modelul s-a mentinut in aer un mi- / / \h |
nut si 23 secunde, stabilind recordul national = éo - “’ |
la aceastd proba prin Victor Donoiu. | SN | NS N0 |

Peste 2 ani, la concursul international de ~— G
rachetomodele al tarilor socialiste, Stefan Stan- Fig. 61.

(3



La antrenamente realiza zboruri intre 2 si
3 minute; la campionatul judetean din 1970 a
realizat 3 minute 50 secunde, ceea ce a deter-
minat pe Daniel Cazacio si se prezinte si la
faza finald pe tard de la Deva, concurind la
clasa S-4-B dotatd cu motoare cu impulsul
cuprins intre 2,51—5 Ns. (fig. 61).

Ca o incununare a muncii depuse in imbu-
natatirea calitatilor de zbor a rachetoplanului,
Daniel Cazacio devine campion national pe

anul 1970 cu 5 minute si 26 secunde, timp
care constituie un nou record national la ju-

niori $i seniori ai tarii noastre si, totodatd un
nou record mondial la clasa 2,561—5 Ns. Era,
spre satisfactia constructorilor tirgovisteni,
prima confirmare mondiald a rachetomodelis-
tilor romani.

Modelul A.D.-1 se construieste dupa metoda
aratata.

In prezent recordul mondial la categoria
S-4-B este detinut de modelista Elena Ballo,
cu timpul de 5 minute 10 secunde.

Rachetoplanul ,,Teis*

Structura, constructia si tehnologia acestui
model au fost expuse la ,,Constructia racheto-
planului“ de la inceputul acestui capitol

(Iig. 57).

Rachetoplanul se incadreaza la clasa S-4-C
S1 este propulsat de motoare cu impulsul cu-
prins intre 5,1—10 Ns.

Cu acest model, elevul Dincd Petrisor Cons-
tantin, a devenit campion national in anul
1973, la campionatul republican desfisurat in
august in orasul Sibiu, cu performanta de
3 min 29 s. '

Fara motor, modelul avea masa de 18 grame
s1 era vopsit in culoare rosie.

Pe aripi si profundor era inmatriculat nu-
mele clubului ,,Astronautica®.

www. StartSpreViftor.ro

Rachetoplanul ,,Criterium-72¢

Rachetoplanul Rigii-23, numit ,,Criterium 72¢
este un model destinat concursurilor de la
clasa S-4-D, lansat cu motoare cu impulsul
cuprins intre 10,1—40 Ns. Constructia lui este
asemanatoare cu a celor de la clasele anterioa-
re, deosebindu-se doar prin faptul ca portmo-
torul cu doua motoare este asezat in pozitie

orizontala.

Conul este prelucrat din lemn de balsa. Se
constata ca nu are forma cilindrica, de aceea
se executa dintr-o bucata de lemn de balsa pa-
ralelipipedici de 204030 mm. Se va ciuta
sa se obtind forma si dimensiunile din plan
(fig. 62).
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Caseta motorului. Pe un sablon de lemn,
dinainte confectionat la forma si dimensiunile
recomandate in plan, se infésoara hirtie de
desen in doui straturi, intre care s-a dat cu
clei. Dupad uscare, se taie la dimensiunile in-
dicate si se lipeste solidar de con.

Baldachinul se executd dintr-o bagheta de
balsa cu sectiunea trapezoidala (B=12 mm,
b=8 mm, i=16 mm.)
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Fuselajul se prelucreaza dintr-o baghetd de
brad cu sectiunea de 7X7 mm. De la bordul
de fugad al aripii, spre profundor, fuselajul se
subtiaza pina la 3 X7 mm.

Aripa se confectioneazd din lemn de balsa
Cu grosimea de 5 mm §i densitate mare.

Forma si dimensiunile se vor lua din plan.

Noutatea constructiei constd in sageata mare
a planurilor aripii.

Se vor lipi pe partea superioara a fuselaje-
lor, 1a cotele indicate.

Profundorul se executd din lemn de balsa,
de esentd moale, avind grosimea de 1,5 mm. Se
ataseaza pe partea inferioara a fuselajului.

Directia se va face din acelasi material ca
si profundorul.

Inelele directionale sint lipite sub aripa, pe
o parte a fuselajului si se prelucreaza din tabla
de aluminiu de 0,1 mm.

Montarea modelului, prin lipire cu clei ago,
se va face cu mare atentie, pentru a se obtine
0 simetrie cit mai buna a partilor componente
privite din cele trei vedersi.

Cu acest model s-a participat la criteriul
european de rachetomodele din Cehoslova-
cia, localitatea Dubnica nad Vahom, desfasu-
rat in mai 1972, unde pe un timp nefavorabil
a ocupat primul loc cu o performanta de

252 secunde, care reprezenta un nou record
national.
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Rachetoplanul ,,Vulturul®

Rachetoplanul redat in fig. 63 este indicat
sa fie construit atit la clasa S-4-D, cit si la
S-4-E.
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Cu modelul , Vulturul“, elevul Ghenoiu

Alexandru, la concursul international de
rachetomodele , Cupa Prieteniei“ din anul
1974, desfasurat in Bulgaria, s-a clasat pe locul
7 la clasa 10. 1—40 Ns cu o performanta de
4 min, adica la 12 sec de recordul national.

Rezultate bune a obfinut cu acest model si
elevul Nita Lucian.

Descrierea modelului nu o mai facem, fiind
convinsi ca, dupad insusirea celor expuse pina
In prezent, se va putea construi rachetoplanul
dupa schita redata.

Datoritd impulsului mare al motorului, este
indicat ca modelul sd fie bine consolidat de

partile care se lipesc sau se imbina.

Cresterea rezistentei modelului se poate rea-
liza impinzind modelul cu hirtie japoneza si
cu pene de lemn de tei sau placaj de 1,2 mm

la diedrele aripii si la imbinarea aripii cu fuse-
lajul (1, fig. 63).



Notiuni introductive

Regulamentul Federatiei Roméane de Mode-
lism prevede, intre probele concursurilor - de
rachetomodele, pe lingd cele evidentiate pina
aici, si proba machetelor de rachetd lansate in
inaltime (notate simbolic S-5).

Aceasta intrecere sportivi imbina doua
probe: a machetelor de rachete, care vor fi
descrise in paginile urmaéatoare si a racheto-

modelelor de altitudine.

De aceea, modelele acestei probe trebuie sa
respecte cerintele regulamentare de construc-
tie si lansare ale probelor de mai sus.

De constructia acestor modele este indicat
sa se ocupe modelisti care au acumulat expe-
rienta In executarea rachetomodelelor la pro-
bele de machete si rachetomodele de altitudine.

Proba machetelor de altitudine cuprinde 5
clase, in functie de impulsul motorului sau a
motoarelor si greutatea maxima a modelului.

Capitolul VIII

MACHETE DE ALTITUDINE

Clasa Impulsul maxim Greu:tatue-a
total (Ns) maxima
modelului (g)
S-5-A 0,1 — 25 60
S-5-B 2,01— 5 90
S-5-C 2,1 —10 120
S-5-D 10,1 —40 240
S-5-FE 40,1 —80 200

Datoritd complexitatii constructiei si a lan-
sarili machetelor de altitudine, arbitrii au dato-
ria s excludd toate modelele care nu au o
constructie capabild si reziste lansirii, sau
care nu prezinta certitudini de stabilitate in
zbor pe traiectorie.

Este declarat cistigidtor al concursului, la o
anumita clasa, modelistul care insumeazi cel
mal mare punctaj la etapele: stand, start si
inaltime.

La prima etapa a standului, modelistul este
punctat pentru: executarea cit mai exactia a
dimensiunilor la scard, respectarea detaliilor

www. StartSpreViitor.ro
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s1 a complexitatii constructiei, vopsirii §i in-
matricularii; dosarul de documentatie tehnica
(vezi capitolul machete).

Lansarea pe traiectorie introduce pe concu-
rent in a doua etapa, aceea a startului, in care
punctajul se da in functie de reusita zborului:
plecarea de pe rampd, verticalitatea traiecto-
riei, stabilitatea modelului in zbor, recupera-
rea cu parasuta gi aducerea lui la juriu ne-
deteriorata.

Indltimea maximéi la care se urci macheta
este cea de a treia etapa a calculului punctaju-
lui. In acest caz, pentru fiecare metru se ob-
tine un punct.

In aceastd lucrare probele si clasele au fost
descrise in ordinea previazutid de regulamentul
Federatiei Romédne de Modelism. De aceea,
pentru o mai buna intelegere a celor relatate
la machetele de altitudine, este indicat sa se
reciteasca cele expuse la rachetomodelele de

altitudine si ceea ce se refera la capitolul desti-
nat machetelor de racheta.

Macheta rachetei ,,Astrobee-1500¢

Prezentam macheta unei rachete — sonda
care a atins, la diferite lansari, inal{imea de
240—280 km.

Ea are urmatoarele date tehnice:

lungimea 9,906 m

diametrul 75,74 cm

78

Planul modelului redat in fig. 64 a fost rea-
lizat la scara 1 :45 pentru clasa 0,1—2,5 N,
adica S-5-A.

Dupa pregatirea mai multor modele putem
considera ca ne adresam unor modelisti care
au acumulat experientd in executarea unui
rachetomodel. De aceea nu vom mai insista
asupra prelucrarii unor repere, ci vom da doar
unele indicatii referitoare la folosirea celor
mai bune materiale.

Conul machetei (1, fig. 64) se confectioneaza
dintr-o placid de lemn de tei, de forma para-
lelipipedica, cu dimensiunile de 20X20X
80 mm. El are trei portiuni si anume: partea
superioara — con, mijlocul — trunchi de con
si partea inferioard — cepul, de forma «ci-
lindrica.

Se va lucra fiecare parte atent, pentru a se
obtine un virf de rachetd simetric, si cu axa
verticala cit mai dreapta.

Pentru aceasta se va folosi un sablon nega-
tiv din carton sau placaj, cu ajutorul caruia
vom verifica mereu piesa executata (11, fig. 64).

Tinind ambele piese spre fereastra camerei,
sablonul se va roti in jurul conului.

Orice neregularitate de constructie, determi-
nata cu ajutorul sablonului negativ, se va re-
media prin pilirea sau slefuirea proeminentelor
sau prin lipirea de adaosuri de materiale in
adincituri. Cind cercul modelistilor este dotat
cu un strung pentru prelucrarea lemnului, co-
nul poate fi executat cu ajutorul lui.



Corpul rachetei (2, fig. 64) il constituie un

tub de hirtie cu diametrul de 18 mm si lungi-
mea de 139 mm.
Sistemul stabilizator (3, fig. 64) este format

din patru stabilizatoare situate la 90° unul de
celalalt. Se confectioneazd din lemn de balsa
sau de tei, de 3 mm grosime. (forma si dimen-
siunile sint date in plan.) Profilul aerodinamic
al stabilizatorului trebuie si se prezinte ca un
triunghi isoscel, ascutit la bordul de atac si
plat la bordul de fuga. |

Reperele (8, fig. 64) din planul nostru sint
douda motoare auxiliare, care lanseazi racheta
adevarata. Ele se construiesc din baghete de
tel, cu dimensiunile de 10X10X 65 mm.

Motoarele auxiliare (8, fig. 64) se vor atasa
prin lipire de corpul rachetei, dupa vopsire.
Se pot obtine rezultate bune, dacid reperele se
lucreaza la un strung pentru lemn.

Montarea se face in doud puncte diametral
opuse la jumatatea distantei dintre doua pe-
rechi de stabilizatoare.

Inelele de ghidaj de pe rampa de lansare
sint facute din tabld de alami, groasi de
0,2 mm, avind forma unor tuburi cilindrice,
cu diametrul interior de 5 mm si indltimea de
6 mm.

La standul probei, modelului i se atascaza
inelele, prin lipire cu scoci.
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Pentru recuperarea machetei si prezentarea

el in bune conditii la comisia de arbitraj dupa
lansare, se va folosi o parasutd de mitase de
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forma pétratd cu dimensiunile de 300X
500 mm. Suspantele, in numaér de patru, sint
fire de atd groasd de 1 mm, legate de cirligul
de la conul modelului (4, fig. 64).

Acest cirlig infipt in cepul de la baza conu-
lui este facut din sirma de otel cu diametrul

'
A\
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de 1 mm. De el prindem amortizorul (5,
fig. 64), un fir de cauciuc (grosimea de 23X
1 mm, lungimea 250 mm).

Celalalt capat al amortizorului nu se mai
prinde de corpul machetei in modul obisnuit
pina acum, adicd trecindu-se prin doui ori-
ficii si apoi innodindu-se, deoarece apar deta-
lii pe care racheta adevarati nu le are.

In fig. 65 aridtim o legiturd intre con si
corpul rachetei care nu stricd aspectul exterior

al machetei. Ea poate fi folosita sila alte cate-
gorii de rachete.

Cel de-al doilea capat al amortizorului (1,
fig. 65) se va lega de capatul unei sirme de
aluminiu sau de arama, lungd de 100 mm, cu
diametrul de 0,7 mm (2, fig. 65), iar aceasta
la rindul ei va fi fixatd pe motorul racheto-
modelului (3, fig. 65), folosind benzi de hirtie
(4, fig. 65) aplicate prin lipire.

Capatul liber al sirmei se va indoi la 90°, ca
un cirlig, pe rama de jos a motorului.

Racheta adevirata are in exterior aparate
care asigura buna ei functionare. La macheta
amintita, ele vor fi inlocuite cu o serie de de-
talii, cum sint, in cazul planului nostru, repe-

rele 9 si 10 din fig. 65.

Piesele (9) se executd din lemn de balsa sau
de tei, gros de 1 mm. Se confectioneaza doud
asemenea piese si se lipesc pe conul mic al vir-
fului machetei, in doud puncte, diametral
opuse.

La fel se pregatesc si se lipesc dreptunghiu-
rile (10) numai ca acestea se prind de corpul
machetei, in partea superioara in asa fel, incit,
atunci cind privim modelul de sus, el sa fie
plasat la mijlocul distaniei dintre doua stabi-
lizatoare.

Dupi pregétirea tuturor pieselor, se trece la
asamblarea si lipirea lor fird atasarea motoa-
relor auxiliare (8, fig. 64).
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Vopsirea machetei se va face cu duco in cu-

lorile alb, negru si maro.

Un stabilizator si cele doua motoare auxi-
liare vor fi de culoare neagra, iar conul si cele-
lalte trei stabilizatoare, de culoare alba. Corpul
se va vopsi alb-negru conform celor patru ve-
deri din plan. O dungd maro cu lafimea de
8 mm va {i trasd la partea superioara a corpu-
lui machetei. Dupé vopsirea modelului se trece
la centrarea staticd si dinamicd a machetei.

Fiind dat in plan centrul de presiune, ra-
mine si aducem si centrul de greutate al
machetei la punctul indicat, prin metoda cu-
noscuta.

Constructorii unei machete trebuie sa tina
seama de o serie de recomandiri care deriva
chiar din conditiile cerute de etapa standului.

Obtinerea unui punctaj maxim se realizeaza
dacd fiecare piesd este executatda la forma si
dimensiunile indicate si cerute de plan. Pentru
aceasta, este necesar s se foloseasca In perma-
nentda metrul si sublerul.

Precizdm insa, c&a, intrucit modelul va fi
vopsit, piesele acestuia trebuie sa aiba dimen-
siunile mai mici cu 0,1—0,3 mm (grosimea
stratului de vopsea). Executia in ansamblu a
machetei trebuie sa redea cit mai fidel adeva-
rata racheta.

Centrarea rachetei se face atasind la stabi-
lizatoare patru prelungiri de plexiglas incolor
de 1 mm, cu scopul mutirii centrului de pre-
siune in spatele centrului de greutate. Forma
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s1 dimensiunile acestor stabilizatoare ajuta-
toare sint date in plan. Pentru fixarea lor se
va folosi scoci, care va trece peste locul de con-
tact al acestora.

Cu aceastda machetd modelistii de la ,,Astro-
nautica® Tirgoviste au stabilit recordul natio-
nal prin Dincd Constantin — Petrigor, la con-

cursul international al tarilor socialiste din
Bulgaria, 1973.

Recordul a fost doborit de Téanase
tot la acest concurs, dar in anul 1974.

In prezent, recordul este detinut de aceasti
macheta prin modelistul Longin Diaconescu,
cu performanta de 789 puncte, realizata la
concursul international ,,Cupa Chindia“, edi-
tia 1974 de la Tirgoviste.

Silvian

Clasa S-5-B

Macheta rachetei ,,Astrobee-1500“, prezen-
tata la clasa precedentd, a fost folosita si la
aceasta clasa pastrindu-se dimensiunile din

plan, dar folosindu-se un motor corespunzator
intervalului 2,51—5 Ns.

In prezent, recordul este detinut de elevul
Longin Diaconescu cu performania de 961
puncte (stand=661 pct., stand=86 pct., alti-
tudine — 214 m realizate la concursul inter-
national ,,Cupa Chindia“ editia 1974, Tirgo-
viste).




Clasa S-5-C

Aceste machete sint lansate cu motoare al
caror impuls este cuprins intre 5,1—10 N.
Si la aceastd clasa recomandam macheta ra-
chetei ,,Astrobee-1500%, cu scopul de a obtine
pe tinerii modelisti cu executarea unui plan de
machetd la alte dimensiuni decit cele pe care
le posedam.

In general, machetele de altitudine la acea-
sta categorie sint lansate cu motoare de
10 Ns. In acest caz, se simte nevoia executarii
unui nou plan al machetei la scara 1 : 1. Pen-
tru aceasta apeldm la figura 64, inmultind di-
mensiunile acesteia cu fractia 4 : 3.

In cazul cind cotele obtinute nu sint numere
intregi, ele se rotunjesc prin aproximatie, lucru
permis si de regulament pind la 109, dar,
atenfle, aproximatia se penalizeazd pe masura
ce se apropie de acest procent admis.

La aceasta clasd, dar cu macheta ,MR-1 —
A", pe care o descriem la capitolul ,,Machete
de rachete“, modelistul Egry Eugen de la Deva
a reusit sa atingd inaltimea de 216 m, altitu-
dine, care a fost omologati de F.A.I. ca re-
cord mondial.

Machete de altitudine
la clasa S-5-D

La aceasta clasa machetele sint lansate cu
motoare — cu impulsul cuprins intre 10,1—
40 Ns.

In general, aceste modele sint echipate cu
un motor (de 20 Ns — sau de 40 Ns) sau cu
mai multe (cind sint de 10 Ns sau 20 Ns) in
functie de posibilitdtile de dotare ale cercuri-
lor tehnice cu aceste surse de impuls.

S1 In acest caz, planul machetei trebuie exe-
cutat la scara de 1:1 pentru a cunoaste di-
mensiunile dupa care vom lucra.

Noi recomanddm ca macheta de altitudine
la aceastd clasad sa fie lansatd dupa variantele:

a) Cind posedim un motor de 20 Ns, sa
construim macheta indicatd la clasa prece-

dentd, S-5-C, unde diametrul corpului este de
24 mm.

b) Cind vrem si folosim doud motoare de
20 Ns, din cele ariatate mai sus, sau 3—4 mo-
toare de 10 Ns, indiferent de fabricatia lor,
este recomandat s executam o noud schitd a
machetei ,,Astrobee-1500%“, la o noud scari.

Ea se obtine inmultind dimensiunile date in
fig. 64 cu 2,5.

Structura machetei rdmine aceeasi, mate-
rialele folosite se mentin, dar cu alte dimen-
siuni, iar constructia propriu-zisi se modifica.

Corpul va fi executat din 4 straturi de hir-
tie de desen, carcasa motoarelor se va executa
ca la modelele de altitudine S-1-C si S-1-D.

Cu un astfel de model Pietris Lucian a
atins inaltimea de 255 m (performanta care
astdzi nu mai constituie un record national) si
insumind un punctaj de 946 puncte.
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Machete de altitudine
la clasa S-5-E

Machetele la aceastd clasd sint impulsionate
de motoare al cdror impuls este cuprins intre
40,1—80 Ns si au masa de maximum 500 g.

Recordul national la aceasti categorie este
detinut de Onea Costin, din anul 1973, cu o

altitudine de 294 m si cu un total de 950
puncte.

Este recomandat si se lucreze macheta ra-
chetei ,,Astrobee-1500“ de la clasa S-5-D va-
rianta b in care vom inlocui cele 3—4 motoare
de 10 Ns cu 3—4 motoare de 20 Ns.

Construcfia machetei ridmine aceeasi ca la
clasa precedenta.
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Capitolul IX

RACHETOMODELE DE DURATA

CU PANGLICA

Norme regulamentare

Pentru acest gen de intrecere se foloseste
simbolul S 6, iar pe plan international s-a
consacrat denumirea de rachetomodele cu
streamer (panglicd).

Aceasta clasid este destinatid modelelor cu o
treapta, propulsate de un motor si recuperate
Cu un singur streamer.

Panglica este confectionata dintr-o bucata
Intreaga de material textil sau folie plastica,
fara alte adaugiri suplimentare sau atasari, cu
grosimea mai mica de 0,1 mm.

Proba de duratd cu streamer este impartita
pe categorii in functie de impulsul motorului
s1 masa maxima a modelului astfel:

Clasa Impuls (Ns) Masa maximd (g)
S-6-A 0 — 2,5 100
S-6-B 2,51— 5 100
S-6-C 5,1 —10 200
S-6-D 10,1 —20 500

In cadrul unui concurs, fiecare rachetomo-
delist lanseazid modelul de 3 ori, cautind de
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fiecare data si realizeze timpul maxim, previ-
zut de regulament pentru fiecare clasa:

Clasa Timpul maxim (s)
S-6-A 120
S-6-B 180
S-6-C 240
S-6-D 300

Pe durata lansarii zborului si a revenirii pe
pamint, modelul nu trebuie sd piardd pangli-
ca sau alte parti ale sale fiindcd aceasta duce
la descalificarea concurentului.

In timpul zborului, panglica trebuie si flu-
ture liber, adicd nu i se va atasa nici o parte
componenti a modelului.

In cadrul concursului, dupi ce a fost anun-
tata comisia de arbitri panglica poate fi schim-
bata.

Panglica de recuperare trebuie si aiba
form& dreptunghiulard cu raportul intre lun-
gime si latime de 10 : 1. Pe latimea panglicii
se va atasa un suport rigid cu sectiunea trans-
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versala de 2X2 mm. De capetele suportului
rigid se leagd o bucld si de aceasta, legatura
catre amortizor.

Este declarat cistigitor concurentul care
dupa insumarea timpilor realizati in cele trei
lansari, cit prevede regulamentul, a obfinut
cel mai mult.

Daca dupi terminarea probei cu panglica se
constati ca exista egalitate intre mai mulfi
concurenti, imediat se sustine un barajla care
timpul maxim ce trebuie realizat se mareste
cu cite un minut fatd de zborul precedent
fiecarei lansari.

La alcadtuirea clasamentului pe echipe nu se
aduna si rezultatele obtinute in baraj fiindca
ele au avut rolul de a departaja cistigatori cu
timpi egali. .

Si la concursurile de acest gen se folosesc bi-
noclurile pentru urmarirea modelelor.

Prevederile regulamentare privind
buintarea lor sint identice cu cele de la du-
rata cu parasuta.

,,Prichindelul®

La clasa S-6-A modelele cu panglica sint
propulsate de motoare al ciror impuls variaza
intre 0,1—2,5 Ns. Datoritd dimensiunilor si
masei mici a motoarelor, modelele de la acea-
sta clasd au forme si marimi reduse.

Intre-
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Rachetomodelul ,,Prichindel“ de tipul Ri-
gi1-40, lansat de pionierul Radu I. George in
1975, la concursul international de racheto-
modele din Bulgaria, a reusit performanta de
81 s, care constituie un nou record national.
A totalizat la cele 3 lansdri 201 secunde din
maximul de 360.

Fiind de dimensiuni mici si de o structura
simpla (fig. 66), confectionarea lui nu ridica
probleme speciale. De aceea este recomandat
sa fie construit de modelistii incepéatori, dupa
ce si-au insusit bine indjcatiile prezentate la
constructia rachetomodelului ,,Chindia®.

Conul (1) este prelucrat din lemn de balsa
cu o densitate foarte micd sau din material

plastic expandat de forma si dimensiunile din
plan.

j !
oy

27




Corpul (9) se confectioneazid pe un sablon
cilindric cu diametrul exterior de 13 mm, din
hirtie de ambalaj care se ruleazi in doud stra-
turi incleiate.

Stabilizatoarele (11) se executd din pléci de
balsa, cu grosimea de 1,2 mm, profilate bi-
convex.

Amortizorul (2) este de tipul atd — cau-
ciluc — ata, care face legiatura intre con si
corp, prin lipire directd cu ago in punctele de
contact A si B.

Inelele directionale (7) sint facute din tabla
de la capacele borcanelor de conserve in forma
de tuburi, la dimensiunile din plan.

Streamerul (3) a fost facut din folie de ma-
terial plastic cu grosimea de 0,05 mm. Nouta-
tea acestui reper consta in dimensiunile lui,
care au fost destul de apreciabile fata de ma-
rimea modelului. Are lungimea de 800 mm si
latimea de 80 mm.

Pe lafime s-a lipit o bagheti de balsa de
2X2X80 mm, iar de capetele ei s-a innodat
un fir de atd subtfire de macramé, astfel ca ia
forma unei bucle. De mijlocul acesteia s-a
prins suspanta panglicii, asa cum ne sugereaza
fig. 67 — 1,2 si 4.

Streamerul se coloreaza in culori vii, pentru
a putea fi bine observat pe fondul cerului.

Dupa ce a fost dat cu praf de talc pe ambele
fete, se trece la impachetarea lui, care se poate
face fie sub forma unei armonici, fie rulata
pe bagheta de balsa, asa cum se observa in
fig. 67 — 5 si 6.
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Fig. 67.

Impachetarea sub formid de armonici are
avantajul ca se deschide in aer, dupa evacua-
rea din corp, mult mai repede fatd de cea de-a
doua metoda. Prinderea de corp a panglicii se
face prin mai multe metode, care sint sugerate
in figura 67 — 3.

Protectorul panglicii (4) este indicat sa fie si
din vata si din hirtie pentru o mai buni pro-
tejare a panglicii fatda de temperatura declan-
satorului.

Modelul si streamerul au fost vopsite 1n
culoarea oranj si pe el au fost inmatriculate
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urmétoarele: numele tdrii — ROMANIA si
numele clubului — ASTRONAUTICA, pe
corp, iar pe stabilizatoare noutatile tehnice:
S-6-A si YR-Db-572.

Motorul 2,5 N are diametrul de 13 mm, lun-
gimea de 43 mm si masa de 16 grame.

Toate acestea au determinat ca modelul sa
aiba astfel de dimensiuni mici.

Modelul gata de lansare are masa de circa
20 g.

Rachetomodelul M.M. — ,,Viforita®

Modelul M.M. — ,,Viforita® a fost conce-
put si construit de elevul Margarit Marius.

Cu acest model, impulsionat de motoare cu-
prinse intre 2,51—5 Ns, Marius Margarit a
ocupat locul I la proba de duratd cu panglica,

la traditionalul concurs tirgovistean ,,Cupa
Chindia® din anul 1973.

La editia din 1974, modelistul Stroiescu Va-
leriu a ocupat locul I tot cu aceeasi perfor-
manta.

La una din lansari a realizat 155 secunde,
folosind un motor ESTRES-B-5, care are dia-

metrul de 13 mm, lungimea de 43 mm si masa
de 20 g.

Modelul fara motor a avut masa de 4,5 g,
1ar streamerul cu dimensiunile de 50 X500 mm.
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Fiindca constructia modelului ,M.M. — Vi-

forita“ seamédna cu a modelului precedent nu-1
mai descriem.

Rachetomodelul ,,S.V.-12 — Bradul®

La campionatul national de rachetomodele,
editia 1975, organizat la Deva, Valeriu Stro-
escu a lansat modelul ,,S.V. 12 — BRADUL®,

conceput si construit de el, realizind, in cadrul
unei tentative de record, timpul de 69 se-
cunde, care constituie un nou record national
si omologat de F.A.IL ca record mondial, in luna
decembrie 1975.

Modelul se incadreaza la clasa S-6-C impul-
sionat de motoare cuprinse intre 5,1—10 As
(fig. 68).

Reperele modelului ,,Bradul“ se confectio-
neaza, respectind formele si dimensiunile din
plan, din urmatoarele materiale:

Conul este confectionat din lemn de tei fara
sa fie usurat.

Amortizorul de tip atd-cauciuc-ata se prinde
de con prin innodare la cirligul conului §i prin
lipire la corpul rachetei.

Inele directionale — se fac din tabla de alu-
miniu de 0,1 mm, de forma cilindrica cu lun-
gimea de 4 mm si diametrul de 6 mm.
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Fig. 68.

Corpul este un tub de hirtie de desen in
doua straturi incheiate intre ele.

Streamerul — confectionat din folie de ma-
terial plastic cu dimensiunile de 100X
X 1000 mm.

Protectorul — parasuta consta din vata si hir-
tie. '
Motorul — este de {fabricatie cehoslovaca
ADAST cu caracteristicile 10—1,2—7.
Stabilizatoarele sint prelucrate din pléc'i de
lemn de balsa cu grosimea de 2 mm.

Sint in numar de 4, decalate la 90° unul de
altul.

Rachetomodelul Rigii-31 ,,Cutezanta*

Cu planul modelului din fig. 38, descris §i
explicat la proba de altitudine, clasa S-1-C, s-a
stabilit recordul mondial de indl{ime, propulsat

de un motor cu impulsul cuprins intre 10,1—
40 Ns.

Cum la proba de duratd cu panglica scopul
este ca modelul si realizeze o inalfime cit mai
mare, impulsul motorului la clasa C-6-D este
cuprins intre 10,1—20 Ns, deci se integreaza
in intervalul 10,1—40 Ns, am folosit cu succes
acelasi model, cu unele modificari.

Cea mai interesanti schimbare o aduce pan-
glica care este confectionatd din folie plastica
de 0,05 mm, de culoare roz cu dimensiunile
de 140 mm litime si 1400 mm lungime. Ba-
gheta ceruti de regulament pentru a i lipita
pe una din latimile panglicii este de 2X2X
X140 mm din lemn de tel.

Modelul ,,Cutezanta“ lansat cu un motor de
20 Ns. la concursul international de racheto-
modele Cupa ,,Diana“ din Bulgaria, din 1979,
a realizat 60 secunde, iar la Campionatul na-
tional de rachetomodele de la Deva, din 1970,
modelul lansat tot cu un motor de 20 Ns a

realizat 94 secunde.

Ambele rezultate au fost omologate de Fe-
deratia internationald de aeronauticd ca recor-
duri mondiale, in luna decembrie 1979.
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Prevederi regulamentare

Prin macheta functionalda a wunei rachete
adevarate, care a zburat in cosmos la o data
bine determinata istoric, se intelege reprodu-
cerea acesteia la o scard redusa cu posibilitati
de a fi lansata.

Fiind cea mai grea proba din cele prevazute
de regulament, este recomandat ca de con-
structia acestora sa se ocupe tinerii care au
reusit s lucreze cu succes modele de buna ca-
litate si au acumulat experienta in lansarea
lor. Aceasta proba necesita un volum mare de
munca, atentie, precizie, documentatie. Proba
machetelor are o singura clasa, al carui zbor
este asigurat de motoare cu impuls ce variaza
intre 0—80 Ns, cu greutate maxima, gata de
lansare, de 500 grame. Cind racheta adevarata
are mai multe trepte, macheta poate avea cel
putin una in stare de lansare. Comisia de ar-
bitri trebuie sa se convingd de buna functio-
nare a fiecarei trepte. Concurentul trebuie sa
faca tot posibilul s& expuna un singur tip bine
conturat si din documentatie sa reiasa: datele

e —
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Capitolul X

MACHETE DE RACHETE

tehnice ale rachetelor, dimensiunile, formele,
culorile, detalii, fotografii alb-negru, fotogra-
fii color. Toate acestea trebuie si fie auten-
tice si sd indice sursele de unde sint luate si
astfel macheta si apartinid unui singur proto-
tip dintr-o ,,serie“ datd. Orice abatere de la
dimensiuni se penalizeazi de citre arbitri.
Pentru construirea unei machete se poate
folosi orice material nemetalic. Dacd o racheti
nu are stabilizatoare, fiindcd lansarea ei se rea-
lizeaza teleghidat, macheta, pentru a-si pistra
stabilirea pe traiectorie, poate fi previzuti cu
stabilizatoare de material plastic incolor. La
concursuri, folosirea lor se trece in documen-
tatie si se anuntd juriul. Modelul se prezinti
la comisia tehnicd gata de a fi lansat, dar fara
motoare. Orice adaos sau scoatere din model,
in momentul pregatirii pentru lansare, duce la
descalificarea modelistului. Fiecare model are
dreptul de a fi lansat de doud ori pentru a
aprecla calitatea zborului. Se declara cistigitor
modelistul a cirui machetd a realizat, prin in-
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sumare, punctajul cel mai mare la cele doua
etape la care este supus modelul: standul i
startul.

Dupa terminarea constructiei, este bine ca
tinarul rachetomodelist sa-si aprecieze singur
macheta lucratid. Pentru aceasta, este indicat
sa cunoasca toate etapele de verificare la care
este supusa o machetd de catre comisia de ar-
bitraj si in acest sens am cautat sa redam ci-
teva paragrafe din regulament.

In vederea aprecierii veridicitatii si exacti-
tatii se stabilesc urméitoarele criterii:

Pentru veridicitatea datelor reale cuprinse
in documentatie — maximum 50 puncte.

Nu se pot prezenta documentatii colective,
pentru a se aprecia preocuparea fiecarui con-
curent.

Intrucit modelul este o copie fidela la scari
a unei rachete adevarate, toate datele trebuie
argumentate in dosarul tehnic. Aceste detalii
vor trebui sa fie insotite de schite, planuri,
fotografii. Arbitrii vor trebui si aprecieze res-
pectarea datelor reale previzute in documen-
tatia tehnica.

Calitatea
puncte.

Fiecare parte componenti trebuie si fie
apreciata separat, neputind depasi eroarea de
executie cu 109, in caz contrar modelul fiind
descalificat.

Punctajul va fi redus proportional cu pro-
centajul cu care se abate de la dimensiunile

constructiet maximum 390

date fiecirui model. Astfel, pentru fiecare pro-
cent de abatere se vor scade trei puncte.
Aprecierea celor patru parti principale se va
face astfel:
a) aspectul general, maximum 50 puncte
b) conul si corpul, maximum 100 puncte

¢) Inmatricularea si culorile, maximum 100
puncte

d) stabilizatoare, maximum 100 puncte.

La modelele care nu au stabilizatoare se
scad cele 100 puncte, dar totodatd se modifica
aliniatul astfel: corpul si conul, maximum 200
puncte.

Calitatea constructie se apreciazd cu maxi-
mum 300 puncte.

Se apreciazd gradul de finisare, curitenie,
modul de realizare a imbinarilor, detaliile, tre-

cerea de la o culoare la alta, putindu-se scadea
un numar corespunzator de puncte.

Dificultatile de constructie si complexitatea
machetei se apreciazd cu maximum 200
puncte. Se vor puncta astfel: gradul de com-
plexitate al rachetei, dificultatile de construc-
tie, adaptarea la zbor, functionarea in trepte,
functionarea mai multor motoare, dificultati
legate de calculul si realizarea detaliilor.

maximum 100

Caracteristicile zborului,

puncte.
Se puncteaza decolarea, exactitatea zboru-

lui pe traiectorie, recuperarea si aterizarea.
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Macheta rachetei ,,MR-1-A*

Aceastd rachetd are urmaétoarele date teh-
nice: greutatea totald 2700 kg, lungimea 8,3 m,
diametrul corpului rachetei 0,585 m, diame-
trul conului 0,762 m. In constructia ei intra
elemente cunoscute de rachetomodelisti, astfel
ci executia machetei este destul de simpla.
Planul ei s-a executat la scara 1 : 30,5 si poate
fi vazut in fig. 69 — A 51 B.

Conul rachetei (1) se confectioneaza dintr-un
cilindru de lemn de esenta tare (ceea ce va
permite obtinerea unei machete aproape gata
centrati) cu diametrul de 26 mm si lung de
140 mm, care se prinde la universalul unuil
strung pentru prelucrarea lemnului. Cum co-
nul constituie una dintre piesele pretentioase

ale machetei, este indicat sd se foloseasca un
sablon negativ de placaj pentru a-i controla

permanent profilul.

In partea inferioara a conului se afla cepul
(2, fig. 69). La baza cepului se prinde cit mai
bine cirligul (3, fig. 69) confectionat din sirma
de otel cu diametrul de 1 mm. Se innoada de
cirlig amortizorul (4, fig. 69) realizat dintr-un
fir de cauciuc lung de 30 mm, cu secfiunea
2X1 mm. Celdlalt capdt al amortizorului se

lipeste in interiorul corpului machetei.

Sistemul de recuperare (5, fig. 69) consta
dintr-o parasutd confectionatd din pinza de

matase. Cupola este de forma patratd cu supra-
fata de 9 dm?.

Suspantele, in numar de patru, cu lungimea
de 600 mm se fac din atd de 0,5 mm; cu unul

din capete se prind de colturile cupolei, iar cu
celalalt, de cirligul 3.

Corpul rachetei (6, fig. 69) se confectioneazi
din hirtie, sub forma unui tub lung de 150 mm,
avind diametrul interior de 18 mm, iar diame-
trul exterior de 19 mm. Peretii corpului sint
subtfiri, de aceea se recomandd a se lucra cu

atentie pentru a obfine o rezistentd cit mai
marel

Cele patru stabilizatoare (7, fig. 69) se pre-
lucreazi din lemn de balsa sau din tei gros
de 3 mm. Lipirea lor se face prin alipirea di-
recta cu ago pe corpul machetei, de-a lungul
a patru generatoare situate sub un unghi de
90°.

Aparatele aplicate pe exterior, la racheta
adevarata, vor fi inlocuite la machetad cu o se-

rie de mici piese de detaliu, asemanatoare ori-
ginalului.

Piesele (8 si 9, fig. 69) se lucreazi din lemn
gros de 6 mm, aplicindu-se pe con (8) si pe
corp (9), astfel ca ele sa fie doua cite doua dia-
metral opuse la acelasi nivel.

Reperele (8) si (9), la racheta adevarata,
ajutd la ghidarea pe rampa de lansare. Piesele
(10, fig. 69), in numar de patru, se aplica pe
con, la 90° unul de altul, fata in fata, doua
cite doua, astfel ca, atunci cind se priveste ma-

j—
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Fig. 69.
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cheta dinspre stabilizatoare, sa se obf{ind ima-
ginea din plan.

Dupa ce modelul a fost montat se comple-
teaza lipsurile, se slefuiesc adausurile si se
trece la finisare. Variantele de culoare sint in-
dicate in plan.

Ca si la racheta anterioard, se va fine cont
de grosimea stratului de vopsea, asa cd dimen-
siunile se vor reduce, la executare, cu 0,3—
0,9 mm.

Pentru obtinerea unui zbor cit mai apropiat
de verticald, se cere sd obfinem centrul de
greutate exact in punctul aratat in plan.

La stand, modelul va fi adus cu inelele di-
rectionale. Vopsirea. Intrucit aceasti etapi
poate spori sau micsora calitdtile unei machete,
este necesar sa 1 se acorde o atentie deosebita.

Cind montarea s-a terminat, se aplici un
strat de emaita sau de ago, diluatd cu tiner, in
proportie de 1 la 1. Dupa ce stratul s-a uscat,
toate asperitatile de pe model vor iesi in evi-
dentd. In acest moment, proeminentele fine
vor fi bine slefuite. Apoi se va aplica un strat
de grund, care consolideaza legatura intre ma-
terialele folosite la executarea machetei si as-
tupa eventualele adincituri ivite. Se pot co-
recta astfel unele abateri de la formele indi-
cate in plan.

Grundul se obtine din amestecul prafului de
talc si al emaitei diluate cu tiner. Se aplica pe
model cu ajutorul pensulei. Dupa uscare se sle-
fuieste cu ajutorul hirtiei abrazive, pina ce ca-
pata dimensiunile si formele dorite. Se dau pe
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model citeva straturi de duco alb. Pentru
aceasta folosim o pensula find, o pompa de fi-
let sau un compresor.

Fig. 70.

Vopseaua neagra se aplicd peste alb, con-

form planului, pe portiunile insemnate, in
prealabil, pe model.

Pentru a obtine figuri de culoare neagra cu
margini drepte si la dimensiuni dorite, se li-
peste pe partea exterioarda a figurii scoci sau
hirtie alba datid cu vaselina (fig. 70). Suvitele
de hirtie se ridica atunci cind vopseaua s-a us-
cat.

Ultima fazd este aceea de lustruire a vop-
selii cu ajutorul pastei de lustruit.

Se pune un virf de cutit de pastd pe o bu-
cata de pinza alba si curatd si se freaca vop-
seaua pina ce rezulta o suprafatda luciosa, ne-
teda si cu aspect de smalf.

Machetele executate se {in in vitrine sau in
cutll, special amenajate, pentru a fi ferite de
ruperi si de zgirieturi.
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vitifi temerare, dez-

volta interesul pentru

aplicatiile practice, sti-

muleazia cutezan{a cre- |
atoare.

Rachetomodele ca s\
volumele ce vor urma, e
invitd miinile indemina-
tice si fantezia la acti-
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Seria isi propune
sa satisfacd multiplele
preocupiari ale citito -

| rului de 10-14 ani,

determinate de ampla
dezvoltare a stiinfei
si tehnicii, abordind o
tematicd variata.




